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Настоящие нормы распространяются на определение расчетных гидрологических характеристик при проектировании речных гидротехнических сооружений, железных и автомобильных дорог, сооружений мелиоративных систем, систем водоснабжения, планировки и застройки населенных пунктов, генеральных планов промышленных и сельскохозяйственных предприятий, а также при разработке мероприятий по борьбе с наводнениями.

Настоящие нормы не распространяются на определение расчетных гидрологических характеристик при инженерных изысканиях и проектировании объектов, подлежащих строительству на устьевых участках рек, находящихся в зоне влияния морских приливов и отливов, а также на селеопасных реках. 

Общие положения 

1.1. Определение расчетных гидрологических характеристик должно основываться на данных гидрометеорологических наблюдений, опубликованных в официальных документах Государст​венного комитета СССР по гидрометеорологии и контролю природной среды в области гидро​логии, а при необходимости на дополнительном учете данных инженерно-гидрометеорологиче​ских изысканий.     

1.2. При определении расчетных гидрологических характеристик необходимо применять следующие приемы расчетов:

а) при наличии данных гидрометрических наблюдений - непосредственно по этим данным;

б) при недостаточности данных гидрометрических наблюдений - приведением их к многолетнему периоду по данным рек-аналогов с более длительными рядами наблюдений;

в) при отсутствии данных гидрометрических наблюдений - по формулам с применением данных о реках-аналогах и картам, основанным на совокупности данных наблюдений всей сети гидрометрических станций и постов данного района или более обширной территории, включая материалы инженерно-гидрометеорологических изысканий.

1.3. В качестве критерия при определении величины расчетной гидрологической характеристики для каждого вида строительства принимается ежегодная вероятность превышения (обеспеченность) этой величины, устанавливаемая нормативными документами, утвержденными или согласованными Госстроем СССР.

1.4. Данные гидрометрических наблюдений следует подвергать проверке, включающей анализ:

полноты и надежности наблюдений за уровнями и расходами воды, наличия данных о наивысших (мгновенных и среднесуточных) и наинизших уровнях воды за время наблюдений при свободном от льда русле, ледяном покрове, ледоходе, заторе льда, заросшем водной растительностью русле, подпоре от нижерасположенной плотины, сбросах воды выше гидрометрического створа и др.;

увязки высотных отметок водомерных постов и уровней за весь период наблюдений;

увязки годового и сезонного стока воды, максимальных и минимальных расходов и уровней воды в пунктах наблюдения по длине реки;

полноты учета стока воды на поймах и в протоках;

обоснованности способов подсчета стока воды по осредненным или ежегодным кривым расходов воды или же другими методами;

обоснованности экстраполяции кривых расходов воды до наивысших и наинизших уровней, а также точности расчета стока воды по кривым расходов за год, сезон, месяц, сутки;

необходимости восстановления наблюдений, пропущенных за отдельные годы, месяцы, дни;
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точности расчетов стока воды за зимний и переходный периоды, обоснованности принятых при расчете стока воды коэффициентов, учитывающих зарастание русла водной растительностью, правильности учета деформации русла и переменного подпора;

влияния хозяйственной деятельности на речной сток.

1.5. Данные гидрометрических наблюдений низкого качества при невозможности их уточнения исключаются из расчетного ряда наблюдений. В необходимых случаях должен выполняться пересчет стока воды за отдельные дни, месяцы, годы.

1.6. Определение расчетных гидрологических характеристик следует производить по однородным гидрологическим рядам.

Для рек, в бассейнах которых интенсивно развивается хозяйственная деятельность, необходимо приведение гидрологических рядов к однородным условиям.

Приведение стока к однородным условиям производится:

регрессионными методами с использованием парной и множественной корреляции;

водно-балансовыми методами с учетом изменения всех элементов водного баланса.

Выбор методов определяется наличием и качеством необходимой гидрометеорологической информации. При комплексном учете влияния видов хозяйственной деятельности применяются регрессионные методы, а при дифференцированном - водно-балансовые. Оценка надежности восстановленного речного стока определяется статистическими методами.

Приведение стока к однородным условиям не производится, если суммарная величина его изменений не выходит за пределы случайной средней квадратической ошибки исходных данных наблюдений.

1.7. Оценка однородности рядов гидрометрических наблюдений осуществляется на основании генетического анализа условий формирования речного стока путем выявления причин, обуславливающих неоднородность исходных данных наблюдений. При необходимости количественной оценки однородности данных наблюдений применяются статистические критерии однородности средних значений и дисперсий с учетом внутрирядных и междурядных корреляционных связей.

1.8. При выборе рек-аналогов необходимо учитывать следующие условия:

возможную географическую близость расположения водосборов;

сходство климатических условий;

однородность условий формирования стока, однотипность почв (грунтов) и гидрогеологических условий, по возможности близкую степень озерности, залесенности, заболоченности и распаханности;

площади водосборов должны отличаться не более, чем в 10 раз, а их средние высоты (для горных рек) - не более, чем на 300 м;

отсутствие факторов, существенно искажающих величину естественного речного стока (регулирование стока, сбросы, изъятие на орошение и другие нужды),

1.9. Величины расчетных гидрологических характеристик должны устанавливаться на основе учета современного и перспективного уровня комплексного использования водных ресурсов.

1.10. Основные гидрологические характеристики:
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2. Определение расчетных гидрологических характеристик 

при наличии данных гидрометрических наблюдений

Общие указания

2.1. Определение расчетных гидрологических характеристик при наличии данных гидрометрических наблюдений достаточной продолжительности осуществляется путем применения аналитических функций распределения ежегодных вероятностей превышения.

Примечание. Продолжительность периода наблюдений считается достаточной, если рассматриваемый период репрезентативен (представителен), а величина относительной средней квадратической ошибки расчетного значения исследуемой гидрологической характеристики не превышает 10%.

Оценка репрезентативности ряда наблюдений за  n лет производится по рекам-аналогам с числом лет наблюдений N (N>n, при N>50 лет). Репрезентативность ряда наблюдений за гидрологической характеристикой определяется по разностным интегральным кривым речного стока или сопоставлением кривых распределения речного стока по реке-аналогу за периоды  n  и N лет.

Если относительные средние квадратические ошибки превышают указанный предел и период наблюдений нерепрезентативен, необходимо осуществить приведение рассматриваемой характеристики к многолетнему периоду согласно требованиям пп.3.1-3.5.
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2.2. Эмпирическая ежегодная вероятность превышения [image: image9.wmf]P
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 гидрологических характеристик определяется по формуле
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где  m - порядковый номер членов ряда гидрологической характеристики, расположенного в убывающем порядке;  n - общее число членов ряда.

Эмпирические кривые распределения ежегодных вероятностей строятся на клетчатках вероятностей. Тип клетчатки вероятностей выбирается в соответствии с принятой аналитической функцией распределения вероятностей и полученного отношения коэффициента асимметрии [image: image11.wmf]C

s

 к коэффициенту вариации [image: image12.wmf]C

v
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2.3. Для сглаживания и экстраполяции эмпирических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения, как правило, применяется трехпараметрическое гамма-распределе-ние при любом отношении [image: image13.wmf]C
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. При надлежащем обосновании допускается применять биноминальную кривую распределения (при [image: image14.wmf]C
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) или другие функции распределения вероятностей. При неоднородности ряда гидрометрических наблюдений (различные условия формирования стока) допускается применять усеченные и составные кривые распределения ежегодных вероятностей превышения.

2.4. Параметры аналитических кривых распределения - среднее многолетнее значение [image: image15.wmf]Q

, коэффициент вариации [image: image16.wmf]C

v

 и отношение коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации  -  устанавливаются по гидрометрическим рядам наблюдений за рассматриваемой гидрологической характеристикой методом наибольшего правдоподобия или методом моментов.

2.5. Расчетный коэффициент вариации [image: image17.wmf]C
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 и коэффициент асимметрии [image: image18.wmf]C
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 для трехпараметрического гамма-распределения методом наибольшего правдоподобия следует определять в зависимости от статистик [image: image19.wmf]l
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, вычисляемых по формулам:
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где [image: image23.wmf]k
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 - модульный коэффициент рассматриваемой гидрологической характеристики, определяемый по формуле 
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где  [image: image25.wmf]Q
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 - погодичные значения расходов воды; [image: image26.wmf]Q

 - среднее арифметическое (среднее многолетнее) значение расходов воды, определяемое в зависимости от числа лет гидрометрических наблюдений n по формуле     
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По полученным значениям статистик  [image: image28.wmf]l
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 и [image: image29.wmf]l
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, определяют расчетный коэффициент вариации и коэффициент асимметрии по обязательному прил.1.

2.6. Расчетный коэффициент вариации  [image: image30.wmf]C
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 и коэффициент асимметрии  [image: image31.wmf]C
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 для трехпараметрического гамма-распределения и биноминального распределения методом моментов определяется по формулам:

[image: image32.wmf]C

a

n

a

a

n

a

C

a

n

a

C

v

v

v

=

+

+

+

+

+

(

)

(

)

~

(

)

~

;

1

2

3

4

5

6

2

1

1

1

                
   (6)

[image: image33.wmf]C

b

n

b

b

n

b

C

b

n

b

C

s

s

s

=

+

+

+

+

+

(

)

(

)

~

(

)

~

,

1

2

3

4

5

6

2

1

1

1

,        
        (7)

где    [image: image34.wmf]a
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 - коэффициенты, определяемые по обязательным прил. 2 и 3;  [image: image38.wmf]~
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  -  соответственно смещенные коэффициенты вариации и асимметрии, определяемые по формулам:
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2.7. Расчетные значения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации, а также коэффициента автокорреляции следует принимать как среднее из значений, установленных по данным группы рек с наиболее продолжительными наблюдениями за рассматриваемой гидрологической характеристикой в гидрологически однородном районе.

2.8. Если не представляется возможным произвести расчет согласно требованиям пп.2.5 и 2.6, допускается применять графоаналитический и графический методы. Параметры биноминального распределения графоаналитическим методом определяются по формулам:
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где   [image: image44.wmf]Q
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 - величины расходов воды вероятностью превышения соответственно 5%, 50%, 95%, установленные по сглаженной эмпирической кривой распределения;
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 - нормированные ординаты биноминальной кривой распределения, соответствующие вычисленному значению коэффициента скошенности  [image: image46.wmf]S

.

Величина коэффициента асимметрии определяется по функциональной зависимости от коэффициента  S.

При определении параметров графическим методом используется набор клетчаток вероятностей при фиксированном отношении [image: image47.wmf]C
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2.9. В случае неоднородности исходных данных гидрометрических наблюдений, когда рассматриваемый ряд состоит из неоднородных гидрологических характеристик, эмпирические и аналитические кривые распределения устанавливаются отдельно для каждой однородной совокупности.

Обобщенная кривая распределения вероятностей превышения независимо от условий формирования членов ряда рассчитывается на основе однородных кривых, установленных по однородным данным одним из двух способов:

а) при наличии наблюдений в каждом году всех однородных элементов режима реки ([image: image48.wmf]n
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) ежегодная вероятность превышения  [image: image49.wmf]P

% рассматриваемой гидрологической характеристики при любом ее значении определяется по формуле     
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где [image: image51.wmf]P
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;

 - ежегодные вероятности превышения однородных элементов.

При двух однородных гидрологических характеристиках формула (13) принимает вид     
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Вероятности превышения [image: image53.wmf]P
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 однородных элементов в формулах (13) и (14) выражаются в долях от единицы;

б) если в каждом году имеется лишь одно значение рассматриваемой гидрологической характеристики, ежегодные вероятности превышения при любом ее значении определяются по формуле     
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где   [image: image55.wmf]n

1

, [image: image56.wmf]n

2

, [image: image57.wmf]n

3

 - числа членов однородных совокупностей.

При двух генетически однородных элементах формула (15) принимает вид     
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При наличии в ряду наблюдений нулевых значений рассматриваемой гидрологической характеристики (например, минимальные расходы воды) ежегодные вероятности превышения определяются по формуле
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Вероятности превышения  [image: image60.wmf]P

1

, [image: image61.wmf]P

2

, [image: image62.wmf]P

3

 в формулах (15), (16), (17) выражаются в процентах.

Параметры кривых распределения однородных элементов устанавливаются согласно требованиям пп.2.5, 2.6, 2.8.

2.10. Для наибольшего или наименьшего членов ряда гидрометрических наблюдений следует указывать доверительные интервалы эмпирической ежегодной вероятности превышения, определяемые по обязательному прил.4.

2.11. Параметры кривых распределения гидрологических характеристик при наличии обоснованных сведений о выдающихся величинах речного стока следует определять:

А. При учете одного выдающегося значения гидрологической характеристики, не входящего в непрерывный n-летний ряд данных гидрометрических наблюдений:

а) методом наибольшего правдоподобия в зависимости от статистик [image: image63.wmf]l

2

 и [image: image64.wmf]l

3

, определяемых по формулам:
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[image: image66.wmf]l

3

1

1

1

1

=

¢

+

¢

-

-

¢

¢

=

å

/

(

/

lg

/

(

)

/

(

)

/

lg

/

)

;

N

Q

Q

Q

Q

N

n

Q

Q

Q

Q

N

N

i

i

i

n

  
   (19)

б) методом моментов - по формулам:     
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                                     [image: image68.wmf]C
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Б. При учете одного выдающегося значения гидрологической характеристики, входящего в [image: image69.wmf]n

 - летний ряд данных гидрометрических наблюдений:

а) методом наибольшего правдоподобия в зависимости от статистик  [image: image70.wmf]l

2

 и [image: image71.wmf]l

3

, определяемых по формулам:
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     #G0
б) методом моментов по формулам:

[image: image74.wmf](
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В формулах (18) - (25): [image: image76.wmf]N

'

 - число лет, в течение которых выдающееся значение гидрологической характеристики не было превышено.

Эмпирическая ежегодная вероятность превышения выдающегося значения гидрологической характеристики определяется по формуле (1) с заменой [image: image77.wmf]n

 на [image: image78.wmf]N

'

.

2.12. Боковая приточность речного стока между смежными створами определяется одним из следующих способов:

а) суммированием расходов воды притоков с учетом времени добегания, впадающих на участке между двумя створами;

б) по разности средних расходов воды в нижнем и верхнем створах участка реки;

в) по методу водного баланса.

Годовой сток воды рек и его внутригодовое распределение

2.13. При определении расчетных гидрологических характеристик годового стока воды рек надлежит выполнять требования, изложенные в пп.2.1-2.12.

2.14. Для определения внутригодового распределения стока воды при наличии данных гидрометрических наблюдений за период не менее 15 лет принимаются следующие методы:

распределение стока по данным рек-аналогов;

метод компоновки сезонов.

2.15. Внутригодовое распределение стока следует рассчитывать по водохозяйственным годам, начиная с многоводного сезона. Границы сезонов назначаются едиными для всех лет с округлением до месяца.

2.16. Деление года на периоды и сезоны производится в зависимости от типа режима реки и преобладающего вида использования стока. Продолжительность многоводного периода следует назначать так, чтобы в принятые его границы включалось половодье за все годы. Период года и сезон, в котором естественный сток может лимитировать водопотребление, принимаются за лимитирующий период и лимитирующий сезон. В лимитирующий период входят два смежных сезона, из которых один является наиболее неблагоприятным в отношении использования стока (лимитирующий сезон).

Для рек с весенним половодьем за лимитирующий период принимаются два маловодных сезона: лето - осень и зима. При преобладании водопотребления на сельскохозяйственные нужды за лимитирующий сезон следует принимать лето - осень, а для гидроэнергетики и в целях водоснабжения - зиму.

2.17. Для высокогорных рек с летним половодьем при преимущественно ирригационном использовании стока за лимитирующий период принимается осень - зима и весна, а за лимитирующий сезон - весна.

При проектировании отвода избыточных вод для борьбы с наводнениями или при осушении болот и заболоченности земель за лимитирующий период принимается многоводная часть года (например, весна и лето - осень), а за лимитирующий сезон - самый многоводный сезон (например, весна).

Расчетная вероятность превышения величины стока за год, за лимитирующие период и сезон определяется по кривым распределения ежегодных вероятностей превышения (эмпирическим или аналитическим).

2.18. Внутригодовое распределение стока за конкретный год наблюдений принимается в качестве расчетного, если вероятность превышения стока за этот год и за лимитирующие период и сезон близки между собой и соответствуют заданной по условиям проектирования ежегодной вероятности превышения.

2.19. Внутригодовое распределение стока при расчете по методу компоновки определяется из условий равенства вероятностей превышения стока за год, стока за лимитирующий период и внутри его за лимитирующий сезон.

Величины стока сезона, не входящего в лимитирующий период, определяются по разности между стоком за год и стоком за этот период, а величины стока за нелимитирующий сезон, входящий в лимитирующий период - по разности стока этого периода и сезона.

2.20. При близких значениях коэффициентов вариации и асимметрии речного стока за год и лимитирующие период и сезон расчетное внутригодовое распределение определяется как среднее для всех лет распределение стока воды по месяцам (декадам) в процентах от годового стока воды исследуемой реки.
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2.21. При незначительном изменении водопотребления в течение года допускается замена календарного распределения стока воды по сезонам и месяцам кривой продолжительности суточных расходов воды за год.

2.22. При изменении стока воды под влиянием хозяйственной деятельности необходимо привести его к естественному стоку воды реки согласно требованиям п.1.6. По этим данным определяется расчетное внутригодовое распределение стока воды реки и в результаты расчетов вносятся соответствующие изменения.

Максимальный сток воды рек весеннего половодья 

и дождевых паводков

2.23. Расчетные гидрологические характеристики максимального стока воды рек весеннего половодья и дождевых паводков следует определять согласно требованиям пп.2.1-2.12.

2.24. Для рек с продолжительностью стояния максимальных расходов воды сутки и более расчет производится по среднесуточным значениям, менее суток - по мгновенным расходам воды. В случае прохождения максимального расхода воды между сроками наблюдений, необходимо исследовать соотношения между среднесуточными и мгновенными максимальными расходами воды.

2.25. При невозможности разделения максимальных годовых расходов воды на максимумы дождевых и талых вод допускается построение кривых распределения ежегодных вероятностей превышения максимальных расходов воды независимо от их происхождения.

2.26. Расчетные максимальные расходы воды зарегулированных рек определяются исходя из расчетного максимального расхода воды реки в естественном незарегулированном состоянии с изменением его в результате хозяйственной деятельности в бассейне реки и трансформации проектируемыми или действующими водохранилищами.

На реках с каскадным расположением гидроузлов расчетные максимальные расходы воды следует определять с учетом влияния вышележащих гидроузлов на приток к нижерасположенным и с учетом боковой приточности между гидроузлами.

2.27. К значениям величин расчетных максимальных расходов воды [image: image79.wmf]Q
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 вероятностью превышения 0,01 следует прибавлять гарантийную поправку [image: image80.wmf]D
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, определяемую по формуле   
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где   [image: image82.wmf]a

 - коэффициент, характеризующий гидрологическую изученность рек: для гидрологически изученных рек принимается равным 1,0, а для слабоизученных - 1,5; [image: image83.wmf]n

п

р

 - число лет наблюдений с учетом приведения к многолетнему периоду; [image: image84.wmf]E
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%

 - величина, характеризующая случайную среднюю квадратическую ошибку расчетного расхода воды ежегодной вероятности превышения [image: image85.wmf]P

 = 0,01%, определяемая по обязательным прил.5 и 6.

Значение величины гарантийной поправки [image: image86.wmf]D

Q

P

%

 должно приниматься не более 20% значения величины максимального расхода воды [image: image87.wmf]Q
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%

. Принимаемый расчетный расход с учетом гарантийной поправки не должен быть меньше, чем наибольший наблюденный расход.

2.28. Гидротехнические сооружения, разрушение которых приводит к катастрофическим последствиям со значительным ущербом, необходимо проверять на пропуск максимального расхода воды вероятностью превышения [image: image88.wmf]P

 = 0,01% с учетом гарантийной поправки.

2.29. Для временных водопропускных гидротехнических сооружений расчетные ежегодные вероятности превышения максимальных расходов воды принимаются согласно п.1.3.     

2.30. При пропуске весенних половодий (дождевых паводков) через гидроузлы, образующие каскад, расчетные сбросные расходы воды нижележащих гидроузлов следует определять с учетом влияния вышележащего гидроузла, а также боковой приточности с частных водосбросов между гидроузлами, соответствующей расчетной вероятности превышения для рассматриваемого нижележащего гидроузла. Расчет максимальных расходов воды боковой приточности производится согласно требованиям п.2.12.

Минимальный сток воды рек 

2.31. Определение расчетных минимальных расходов воды производится согласно требованиям пп. 2.1-2.12.

При значительных расхождениях  аналитической кривой и фактических данных наблюдений применяются эмпирические кривые распределения вероятностей превышения.

2.32. Расчетные минимальные расходы воды рек определяются для зимнего и летне-осеннего сезонов и включают следующие характеристики: минимальный среднесуточный расход, минимальный среднемесячный расход за календарный месяц, или за 30 дней, с наименьшим стоком.

Наивысшие уровни воды рек и озер 

2.33. Расчетные наивысшие уровни воды рек в створе поста допускается определять (при неоднородности данных) по эмпирической кривой распределения ежегодных вероятностей превышения наивысших срочных уровней воды, относящихся к фазово-однородным условиям режима реки. Эмпирическая ежегодная вероятность превышения наивысших  уровней воды рек определяется согласно требованиям п.2.2. При определении вероятности превышения выдающегося уровня воды необходимо соблюдать требования п.2.11.
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2.34. Для рек, на которых наивысшие уровни воды наблюдаются в разные сезоны и обусловлены различными фазами режима (например, снеговыми половодьями, дождевыми паводками и др.), кривые распределения ежегодных вероятностей превышения рассчитываются для обеих групп фазово-однородных уровней воды согласно требованиям п.2.9.

2.35. При наличии на реке ледовых явлений для определения наивысших уровней воды применяются две кривые распределения ежегодных вероятностей превышения: одна - для наблюденных наивысших уровней воды, а вторая - для наивысших уровней воды при свободном состоянии русла, которые определяются по кривой расходов воды [image: image89.wmf](
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.

2.36. Определение наивысших уровней воды при свободном состоянии русла в случае однозначной связи уровней и расходов воды производится с увязкой равнообеспеченных значений наивысших уровней воды, определенных согласно требованиям п.2.34, и расходов воды - пп.2.1-2.12.

2.37. Перенос расчетных наивысших уровней воды с одного пункта в другой при свободном состоянии русла в зависимости от наличия данных гидрометрических наблюдений производится одним из следующих способов:

а) по кривым расходов воды [image: image90.wmf](

)

Q

f

H

=

 для бесприточных и малоприточных участков;

б) по кривым связи соответственных уровней воды;

в) по уклону или продольному профилю водной поверхности.

2.38. При переносе на соседние створы расчетных наивысших уровней воды на горных участках рек должно учитываться влияние местных искривлений поверхности воды в результате скоростного напора.

Перенос расчетных наивысших уровней воды в пределах участков рек, находящихся в подпоре, производится по кривым подпора.

2.39. Перенос на другие створы расчетных наивысших уровней воды в период ледохода при отсутствии заторов льда на участке реки производится по графикам связи соответственных уровней воды или по кривым расходов воды [image: image91.wmf](
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 и расходам воды [image: image92.wmf]Q
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, определяемым по формуле     
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где  [image: image94.wmf]Q

P

%

 - расход воды расчетной ежегодной вероятности превышения, [image: image95.wmf]м

с;

3

/

  [image: image96.wmf]K

зим

 - коэффициент, учитывающий изменение гидравлики потока во время ледохода, принимаемый по данным наблюдений в опорном пункте.

2.40. Перенос расчетных наивысших заторных уровней воды в пределах участков до 3 км на малых и средних реках и до 10 км на больших реках производится по уклону водной поверхности при высоком уровне. На бóльшие расстояния перенос расчетных заторных уровней воды осуществляется при наличии данных о продольном профиле водной поверхности.

Примечание. В тексте СНиПа категории рек (большие, средние, малые) в зависимости от площади водосбора приняты в соответствии с ГОСТ 19179-73.

2.41. Определение расчетных наивысших уровней воды озер следует производить по кривым распределения ежегодных вероятностей превышения уровней воды озер теми же приемами, что и для рек. При назначении расчетных уровней воды озер, полученных по кривым распределения ежегодных вероятностей превышения этих гидрологических характеристик, необходимо учитывать высоту ветрового нагона [image: image97.wmf]D

H

в

, определяемую по #M12291 871001221СНиП 2.06.04-82#S.

2.42. Перенос наивысших уровней воды озер опорного водомерного поста к другим постам производится по графикам связи уровней воды с учетом волнения и ветрового нагона.     

3. Определение расчетных гидрологических характеристик

 при недостаточности данных гидрометрических наблюдений

3.1. При недостаточности данных гидрометрических наблюдений приведение параметров кривых распределения ежегодных вероятностей превышения гидрологических характеристик  (Q, H, h) к многолетнему периоду с применением парной и множественной регрессии осуществляется при соблюдении следующих условий:
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где [image: image99.wmf]n

'

 - число лет совместных наблюдений; [image: image100.wmf]R

 - коэффициент корреляции между величинами гидрологических характеристик исследуемой реки и реки-аналога; [image: image101.wmf]k

 - коэффициент регрессии; [image: image102.wmf]s

k

 - средняя квадратическая ошибка коэффициента регрессии.
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#G1  Примечание. Для оценки параметров кривых распределения допускается применение графических и графоаналитических методов приведения к многолетнему  периоду,  а также использование метеорологических факторов, период наблюдений  за  которыми превышает период наблюдений за рассматриваемой гидрологической характеристикой.

3.2. Приведение параметров кривых распределения ежегодных вероятностей превышения рассматриваемой гидрологической характеристики (например, расходов воды [image: image103.wmf]Q

) к многолетнему периоду осуществляется в двух вариантах:

а) средняя многолетняя величина [image: image104.wmf]Q

 определяется по формуле     
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где   [image: image106.wmf]Q

n

'

, [image: image107.wmf]Q

n
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¢

,

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние арифметические величины гидрологической характеристики, вычисленные за период совместных наблюдений  [image: image108.wmf]n

'

 лет; [image: image109.wmf]Q

, [image: image110.wmf]Q

a

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние многолетние величины гидрологической характеристики за  [image: image111.wmf]N

 лет; [image: image112.wmf]s

n

'

, [image: image113.wmf]s

n
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'

,

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние квадратические отклонения гидрологической характеристики за совместный период  [image: image114.wmf]n

'

 лет. 

Коэффициент вариации определяется по формуле     
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где  [image: image116.wmf]s

N

a

,

 - среднее квадратическое отклонение гидрологической характеристики за [image: image117.wmf]N

- летний период для реки-аналога;

б) по погодично восстановленным по уравнениям регрессии значениям гидрологической характеристики совместно с данными гидрометрических наблюдений рассчитываются параметры кривых распределения согласно требованиям пп.2.5, 2.6.

Систематическое преуменьшение коэффициента вариации исключается путем дополнительного расчета погодичных величин   [image: image118.wmf]Q

i

'

 по формуле     

               [image: image119.wmf](
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где [image: image120.wmf]Q

i

 - погодичные величины гидрологических характеристик, рассчитанные по уравнению регрессии.

3.3. Приведение расчетных гидрологических параметров к многолетнему периоду наблюдений осуществляется последовательно по нескольким уравнениям регрессии в порядке убывания парного или множественного коэффициентов корреляции при соблюдении требований п.3.1.

3.4. При наличии нелинейных связей между гидрологическими характеристиками восстанавливать их ежегодные величины необходимо за период гидрометрических наблюдений на реке-аналоге. Параметры распределения определяются по восстановленным значениям стока совместно с данными гидрометрических наблюдений.     

3.5. Расчетные значения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации [image: image121.wmf]C

C

s

v

/

 принимаются согласно требованиям п.2.7.

4. Определение расчетных гидрологических характеристик при

отсутствии данных гидрометрических наблюдений 

Годовой сток воды рек и его внутригодовое распределение

4.1. При отсутствии данных гидрометрических наблюдений величины среднего многолетнего стока и коэффициента вариации следует определять интерполяцией между значениями, полученными для рек-аналогов по данным наиболее продолжительных рядов гидрометрических наблюдений или приведенными к многолетнему периоду в рассматриваемом районе с учетом влияния местных факторов (наличие карста, выходов подземных вод, особенностей геологического строения бассейна, характера почв (грунтов), промерзания и пересыхания рек, различия в средних высотах водосборов и других факторов).     

#G1  Примечания: 1. Величины среднего многолетнего годового стока и коэффициента вариации  допускается определять   по  современным  картам  этих  параметров, опубликованным в официальных документах Госкомгидромета в области гидрологии.

2. Коэффициент вариации годового стока [image: image122.wmf]C

v

 следует определять по формуле     

                            [image: image123.wmf](
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где   [image: image124.wmf]a

 - параметр, определяемый по данным рек-аналогов, л/с;  [image: image125.wmf]q

 - средний многолетний годовой модуль стока, л /(с·[image: image126.wmf]км

2

);   [image: image127.wmf]A

 - площадь водосбора реки до расчетного створа,[image: image128.wmf]км

2

.


3. Расчетное  значение отношения коэффициента асимметрии   к   коэффициенту  вариации  [image: image129.wmf]C

C

s

v

/

 определяется согласно требованиям п.2.7.    

#G04.2. Для неизученной реки границы сезонов и лимитирующего периода, среднее распределение стока по сезонам в долях от годового, соотношения между коэффициентами вариации сезонного и годового стока, распределение стока маловодных сезонов по месяцам для определения группы водности сезона принимаются по данным реки-аналога.
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4.3. При отсутствии надежных аналогов внутригодовое распределение рассчитывается по районным схемам или по региональным зависимостям статистических параметров сезонного стока от определяющих факторов (площади водосбора, его средней высоты, характера почв (грунтов), озерности и других факторов).          

Максимальный сток воды рек весеннего половодья 

4.4. Методы расчета максимальных расходов воды рек весеннего половодья, изложенные в настоящем разделе, следует применять при расчете для водосборов с площадями от элементарно малых (менее 1 км2) до 20000 км2 на европейской и до 50000 км2 на азиатской территориях СССР.

4.5. Расчетный максимальный расход воды весеннего половодья [image: image130.wmf]Q

P

%

, [image: image131.wmf]м

с,

3

/

 заданной ежегодной вероятностью превышения  [image: image132.wmf]P

% для равнинных и горных рек следует определять по формуле     
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где [image: image134.wmf]K

0

 - параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, определяемый по данным рек-аналогов обратным путем по формуле (33); [image: image135.wmf]h

P

%

 - расчетный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового питания), мм, ежегодной вероятностью превышения  [image: image136.wmf]P

%, определяемый в зависимости от коэффициента вариации  [image: image137.wmf]C

v

 и отношения [image: image138.wmf]C
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 этой величины, а также среднего многолетнего слоя стока [image: image139.wmf]h

0

, устанавливаемого по рекам-аналогам или интерполяцией; [image: image140.wmf]m

 - коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя стока и максимальных расходов воды, принимаемый по рекомендуемому прил.7; [image: image141.wmf]d

 - коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных озер; [image: image142.wmf]d

1

 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в залесенных бассейнах; [image: image143.wmf]d

2

 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в заболоченных бассейнах; [image: image144.wmf]A

1

 - дополнительная площадь водосбора, учитывающая снижение редукции,  км2, принимаемая по рекомендуемому прил.8; [image: image145.wmf]n

1

 - показатель степени редукции, принимаемый по рекомендуемому прил.8.

В структуру формулы (33) при надлежащем обосновании допускается введение дополнительных параметров, учитывающих естественное и искусственное регулирование стока воды рек.

Определение параметров и коэффициентов формулы (33) приведено в пп.4.5-4.12.

Средний многолетний слой весеннего стока [image: image146.wmf]h

0

 следует определять по данным рек-аналогов или интерполяцией с учетом поправок на влияние местных факторов (площади водосбора, озерности, залесенности, заболоченности и распаханности), отличающихся от зональных.

В степной зоне СССР и в полупустынной зоне Западной Сибири и Казахстана в значения среднего многолетнего слоя весеннего стока, вычисленные по рекам-аналогам или интерполяцией, следует вводить поправочные коэффициенты, принимаемые по рекомендуемому прил.9.

4.6. Для малых равнинных рек площадью водосбора А<200 км2 лесостепной, степной, засушливых степей и полупустынной зон средний многолетний слой весеннего стока следует определять по интерполяции с введением поправочных коэффициентов, определяемых по формулам:

а) для лесостепной зоны при средних уклонах водосборов ib  ( 70%     
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Для рек со средними уклонами водосборов [image: image148.wmf]i

в

>

 70‰  значения  [image: image149.wmf]k

'

 принимаются равными единице;

б) для засушливых степей, степной и полупустынной зон

  [image: image150.wmf](
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4.7. При наличии озер, расположенных в бассейне реки, в величину среднего многолетнего слоя стока весеннего половодья, определенную по интерполяции, следует вводить коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья, принимаемый по рекомендуемому прил.10.

4.8. Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья следует определять по рекам-аналогам или интерполяцией.

Для рек с площадями водосборов менее 200 км2  в значения, полученные интерполяцией, следует вводить поправочные коэффициенты согласно данным рекомендуемого прил.11.

Уточнение величины поправочных коэффициентов к [image: image151.wmf]C

v

 допускается производить по региональным зависимостям [image: image152.wmf](
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 для равнинных рек и [image: image153.wmf](
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 - для горных рек, где [image: image154.wmf]H

в

 - средняя высота водосбора, м.

4.9. Расчетное значение отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации устанавливается в соответствии с требованиями п.2.7.

4.10. Коэффициент [image: image155.wmf]d

, учитывающий снижение максимального стока рек, зарегулированных проточными озерами, следует определять по формуле
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  [image: image156.wmf](
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где     [image: image157.wmf]c

 - коэффициент, принимаемый в зависимости от величины среднего многолетнего слоя весеннего стока  [image: image158.wmf]h

0

 по рекомендуемому прил.12; [image: image159.wmf]A

оз

 - средневзвешенная озерность, %, определяется по формуле     

           [image: image160.wmf](
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где   [image: image161.wmf]S

i

 - площадь зеркала озера,  км2; [image: image162.wmf]A

i

 - площадь водосбора озера,  км2.

При наличии в бассейне озер, расположенных вне главного русла и основных притоков, величину коэффициента [image: image163.wmf]d

 следует принимать для [image: image164.wmf]A

оз

:

менее 2% - 1;  более 2% - 0,8.

Коэффициент  [image: image165.wmf]d

, учитывающий снижение максимального стока рек, зарегулированных водохранилищами, определяется с учетом проектных материалов и эксплуатационных данных.

Влияние прудов, регулирующих меженный сток, при расчете максимальных расходов воды вероятностью превышения менее 5% не учитывается, а при [image: image166.wmf]P

>

 5% допускается уменьшение расчетной величины расхода воды до 10%.

4.11. Коэффициент [image: image167.wmf]d

1

, учитывающий снижение максимальных расходов воды в залесенных бассейнах, определяется по формуле

         [image: image168.wmf](
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где    [image: image169.wmf]n

2

 - коэффициент редукции, принимаемый по рекомендуемому прил.13; [image: image170.wmf]a

1

  - параметр, принимаемый по рекомендуемому прил.13; [image: image171.wmf]A

л

 - залесенность водосбора, %.

При залесенности менее 3% или при проточной озерности более 20% коэффициент [image: image172.wmf]d

1

 принимается равным единице.

4.12. Коэффициент [image: image173.wmf]d

2

, учитывающий снижение максимального расхода воды заболоченных бассейнов, определяется по формуле

[image: image174.wmf](
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где    [image: image175.wmf]b

 - коэффициент, принимаемый по рекомендуемому прил.14; [image: image176.wmf]A

б

 - относительная площадь болот и заболоченных лесов и лугов в бассейне, %; при наличии внутриболотных озер, рассредоточенных по бассейну и расположенных вне главного русла и основных притоков (Западная Сибирь, зона тундры, Северо-Запад европейской территории Союза), последние следует включать в величину относительной площади болот.

При заболоченности менее 3% или при проточной относительной озерности более 20% коэффициент [image: image177.wmf]d

2

 принимается равным единице. Для горных рек коэффициенты [image: image178.wmf]d

1

 и [image: image179.wmf]d

2

 равны единице.

4.13. Расчет максимальных расходов воды [image: image180.wmf]Q

P

%

 высокогорных районов Средней Азии и Кавказа со средней высотой водосборов более 2000 м следует производить по методу гидрологической аналогии по формуле     

[image: image181.wmf](
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где   [image: image182.wmf]q

P

a

%,

 - модуль максимального расхода воды вероятностью превышения  [image: image183.wmf]P

% реки-аналога,  [image: image184.wmf]м

3

/(с· км2); [image: image185.wmf]h

P

%,

г

 и [image: image186.wmf]h

P

a

%,

,

г

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога расчетный слой годового стока вероятностью превышения [image: image187.wmf]P

%, мм; [image: image188.wmf]A

a

 - площадь водосбора реки-аналога,  км2; [image: image189.wmf]d

a

 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды проточными озерами и водохранилищами реки-аналога, определяемый согласно требованиям п.4.10.     

Максимальный сток воды рек дождевых паводков

4.14. Максимальные расходы воды рек дождевых паводков [image: image190.wmf]Q

P

%

 при наличии рек-аналогов следует определять по редукционной формуле     


[image: image191.wmf](
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где  [image: image192.wmf]d

, [image: image193.wmf]d

a

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, определяемые по формуле (36): при  с = 0,2 - для лесной и лесостепной зон и с= 0,4 для степной зоны; [image: image194.wmf]d

2

, [image: image195.wmf]d

2

,

a

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, определяемые по формуле (39) при [image: image196.wmf]b

 = 0,5; [image: image197.wmf]n

3

 - коэффициент редукции модуля максимального мгновенного расхода воды с увеличением площади водосбора, принимаемый согласно рекомендуемым прил.15 и 16.

Область применения формулы (41) ограничивается требованиями, приведенными в рекомендуемом прил.17, при соблюдении условия     

                      [image: image198.wmf]k
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где    [image: image199.wmf]k

Ф

, [image: image200.wmf]k

а

Ф

,

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты формы водосбора, определяемые в зависимости от длины реки от наиболее удаленной точки водосбора   [image: image201.wmf]L

, км, и площади водосбора [image: image202.wmf]A

,  км2, по формуле     
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4.15. При несоблюдении условия (42) определение максимальных мгновенных расходов воды рек дождевых паводков при наличии рек-аналогов с площадями водосборов, указанными в рекомендуемом прил.17, следует производить по редукционной формуле     

           [image: image204.wmf](
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где [image: image205.wmf]n

4

 - коэффициент редукции модуля максимального мгновенного расхода воды с увеличением руслового времени добегания, определяемый по рекомендуемым прил.16 и 17;   [image: image206.wmf]Ф

, [image: image207.wmf]Ф

a

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога морфологические характеристики русел, определяемые по формуле     


[image: image208.wmf],
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где [image: image209.wmf]c

P

 - гидравлический параметр русла, принимаемый по рекомендуемому прил.18; [image: image210.wmf]c

 - параметр, определяемый по рекомендуемому прил.18; [image: image211.wmf]i

P

 - средневзвешенный уклон русла реки, ‰.

4.16. Максимальные мгновенные расходы воды дождевых паводков при отсутствии рек-аналогов следует определять по редукционной формуле     
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где  [image: image213.wmf]q

200

 - модуль максимального мгновенного расхода воды ежегодной вероятности превышения [image: image214.wmf]P

 = 1% при [image: image215.wmf]d

d

d

=

=

=

2

3

1

, приведенный к площади водосбора, равной 200 км2, определяется интерполяцией, основанной на совокупности данных наблюдений соседних гидрологически изученных рек в исследуемом районе; [image: image216.wmf]l

P

%

 - переходный коэффициент от максимальных мгновенных расходов воды ежегодной вероятности превышения [image: image217.wmf]P

= 1% к максимальным расходам воды другой вероятности превышения, принимаемый по рекомендуемым прил.19 и 20; [image: image218.wmf]d

3

 - коэффициент, учитывающий изменение параметра [image: image219.wmf]q

200

 с изменением средней высоты водосбора в горных районах, определяемый по данным гидрологически изученных рек.

4.17. Модуль максимального мгновенного расхода воды [image: image220.wmf]q

200

 по мере накопления данных гидрометрических наблюдений для гидрологически изученных рек следует уточнять по формуле     

[image: image221.wmf](
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где   [image: image222.wmf]q

1%

 - модуль максимального мгновенного расхода воды ежегодной вероятности превышения [image: image223.wmf]P

 = 1%.

4.18. Максимальные мгновенные расходы воды рек дождевых паводков [image: image224.wmf]Q

P

%

,м3/с, для водосборов с площадями, указанными в рекомендуемом прил.17, следует определять по формуле предельной интенсивности стока     
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где   [image: image226.wmf]q

1%

'

 - максимальный модуль стока ежегодной вероятности превышения [image: image227.wmf]P

= 1%, выраженный  в долях от произведения [image: image228.wmf]j

H

1%

'

 при  [image: image229.wmf]d

 = 1, определяемый по рекомендуемому прил.21 в зависимости от гидроморфометрической характеристики русла исследуемой реки  [image: image230.wmf]Ф

р

, продолжительности склонового добегания  [image: image231.wmf]t

ск

, мин., и района, принимаемого по рекомендуемому прил.22; [image: image232.wmf]H

1%

'

 - максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения  [image: image233.wmf]P

= 1%, определяемый по данным ближайших к бассейну исследуемого водотока метеорологических станций, имеющих наибольшую длительность наблюдений; [image: image234.wmf]j

 - сборный коэффициент стока, определяемый по формулам (50), (54).

4.19. Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемой реки  [image: image235.wmf]Ф

р

 определяется по формуле     
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4.20. Сборный коэффициент стока [image: image237.wmf]j

 для равнинных рек при наличии реки-аналога определяется по формуле

[image: image238.wmf](
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где [image: image239.wmf](
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 - величина ординаты кривой редукции осадков, определяемая по рекомендуемому прил.23; [image: image240.wmf]i

в

, [image: image241.wmf]i

а

в

,

 - соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средний уклон водосбора, ‰; [image: image242.wmf]n

5

  - принимается по рекомендуемому прил.24; [image: image243.wmf]n

6

 - принимается для лесотундры и лесной зоны равным 0,07, для остальных природных зон - 0,11; [image: image244.wmf]t

б

 - продолжительность бассейнового добегания, мин., определяемая по формуле          
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где   [image: image246.wmf]t

p

 - продолжительность руслового добегания, мин., определяемая по формуле
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[image: image248.wmf]t

ск

 - продолжительность склонового добегания, мин., в первом приближении принимаемая для водотоков, расположенных в лесной и тундровой зонах, заболоченностью менее 20% - 60, от 20 до 40% - 100, более 40% - 150; в лесостепной зоне - 60; в степной зоне и засушливых степях - 30; в полупустынной зоне - 30; в горных районах - 10.
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#G1  Примечание. Уточнение значения  [image: image249.wmf]t

ск

 следует производить  по рекомендуемому прил.25 в   зависимости  от  значения  гидроморфологической   характеристики склонов [image: image250.wmf]Ф

ск

, определяемой по формуле     
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где [image: image252.wmf]l

 - средняя длина безрусловых склонов водосбора, км;  [image: image253.wmf]n

ск

 - коэффициент, характеризующий шероховатость склонов водосбора,  определяемый по рекомендуемому прил.26;  [image: image254.wmf]j

 - определяется при наличии реки-аналога по формуле (50), а   при ее отсутствии - по формуле (54).

4.21. Сборный коэффициент стока  [image: image255.wmf]j

 для равнинных рек при отсутствии рек-аналогов определяется  по формуле     
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где   [image: image257.wmf]C

2

 - эмпирический коэффициент, принимаемый для лесной и тундровой зон равным 1,2; для остальных природных зон - 1,3; [image: image258.wmf]j

0

 - сборный коэффициент стока для водосбора, площадью [image: image259.wmf]A

, равной 10  км2, со средним уклоном водосбора [image: image260.wmf]i

в

, равным 50‰ принимается по рекомендуемому прил.24.

Для горных рек значения [image: image261.wmf]j

 принимаются по рекомендуемому прил.27.

При среднем уклоне водосбора  [image: image262.wmf]i

в

>

 150 ‰ значение сборного коэффициента стока [image: image263.wmf]j

 определяется по формуле (54) как при  [image: image264.wmf]i

в

=

150

‰ и принимается постоянным независимо от величины  [image: image265.wmf]i

в

.

4.22. Расчетные слои дождевого стока при наличии рек-аналогов независимо от площади водосбора определяются по формуле     
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где [image: image267.wmf]k

A

, [image: image268.wmf]k

A

a

,

 соответственно для водосбора исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, определяемые по рекомендуемому прил.28.

4.23. Расчетные слои дождевого стока   [image: image269.wmf]h

P

%

 для водосборов площадью  [image: image270.wmf]A

<

50 км2 при отсутствии рек-аналогов определяются по формуле     
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где [image: image272.wmf](
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 - относительная интенсивность осадков, принимаемая для водосборов площадью менее 1 км2 степной и лесостепной зон по рекомендуемому прил.23 при [image: image273.wmf]t

s

=

150

мин.

 Для других водосборов значение [image: image274.wmf](
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 принимается равным единице; [image: image275.wmf]l

P

%

'

 - переходный коэффициент от слоев дождевого стока вероятностью превышения  [image: image276.wmf]P

= 1% к слоям дождевого стока другой вероятности превышения, определяемый по рекомендуемому прил.29.

Расчетные слои дождевого стока для водосборов площадью более 50  км2 при отсутствии рек-аналогов определяются по данным соседних гидрологически изученных рек интерполяцией.     

Минимальный сток воды рек

4.24. Минимальные 30-дневные (средние месячные) расходы воды [image: image277.wmf]Q

80%

, [image: image278.wmf]м

3

/с, ежегодной вероятности превышения [image: image279.wmf]P

 = 80% за летне-осенний и зимний периоды для средних и больших рек следует определять по рекам-аналогам или интерполяцией.

Для малых рек с площадью водосбора менее 2000 км2 при отсутствии карста - по редукционной формуле.

Для районов Средней Азии, Казахстана, Урало-Эмбинского, а также бассейна р. Егорлыка применение редукционной формулы допускается для летне-осеннего периода на реках с площадями менее 10000  км2 и зимнего - менее 5000  км2.

4.25. Переходные коэффициенты 30-дневных (средних месячных) расходов воды 80%-ной ежегодной вероятности превышения к минимальным расходам воды других вероятностей превышения, а также к минимальным суточным расходам воды определяются по рекам-аналогам.

4.26. Продолжительность периодов пересыхания и промерзания рек определяется по региональным зависимостям от минимального 30-дневного (среднего месячного) расхода воды.     

Наивысшие уровни воды рек и озер 

4.27. Расчетные наивысшие уровни воды рек для свободного состояния русла следует определять по максимальному расходу воды расчетной вероятности превышения  [image: image280.wmf]P

% и кривой расходов воды [image: image281.wmf](

)

Q

f

H

=

, которая строится с учетом гидравлических и морфометрических характеристик русла и поймы реки в рассматриваемом створе.

4.28. Расчетные наивысшие уровни рек весеннего половодья устанавливаются с учетом характера водного и ледового режимов реки.

Расчетные наивысшие уровни воды рек в период ледохода определяются согласно требованиям п.2.40. Значения  [image: image282.wmf]k

зим

 определяются по рекам-аналогам, а при их отсутствии принимаются:

#G1для малых и средних рек ..................  0,80-0,90

для больших рек ................................  0,91-0,95.

#G0При определении расчетных наивысших уровней воды следует учитывать поправку [image: image283.wmf]D

H

3

:
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при катастрофически мощных заторах ........  более 5 м

при сильных заторах ......................................  от 3 до 5 м

при средних заторах .......................................  3 м и менее

#G0При слабых заторах в величины наивысших уровней воды весеннего половодья поправки не вводятся.

4.29. Для проточных озер наивысшие расчетные уровни воды определяются по кривой расходов воды [image: image284.wmf](
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 (где Н - уровень воды озера) для створа в истоке реки из озера.

Для бессточных озер наивысшие расчетные уровни определяются по расчетному объему притока [image: image285.wmf]V

P

%

 и кривой  [image: image286.wmf](
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 , где  [image: image287.wmf]V

 - объем озера.

4.30. В расчетные уровни воды озер вводятся поправки на ветровое волнение и нагон согласно требованиям п.2.42.

4.31. При определении расчетных гидрологических характеристик, кроме требований пп.4.1-4.30, при надлежащем обосновании, допускается применять региональные схемы и методы, требования которых не противоречат требованиям настоящих норм.     

5. Расчетные гидрографы стока воды рек весеннего 

половодья   и дождевых паводков 

5.1. Расчетные гидрографы стока воды рек весеннего половодья и дождевых паводков необходимо рассчитывать при проектировании водохранилищ, отводе вод от сооружений в период их строительства, расчете затопления пойм и лиманов, пропуске высоких вод через дорожные и другие искусственные сооружения.

5.2. Форма расчетных гидрографов принимается по моделям наблюденных высоких весенних половодий или дождевых паводков с наиболее неблагоприятной их формой, для которых основные элементы гидрографов и их соотношения должны быть близки к расчетным.

Для расчета отверстий дорожных и других искусственных сооружений допускается принимать схематизацию гидрографов стока воды рек весеннего половодья и дождевых паводков по геометрическим формам.

5.3. Гидрографы речного стока следует рассчитывать по равнообеспеченным значениям максимального расхода воды, объема стока воды основной волны и объема всего весеннего половодья (дождевого паводка) расчетной ежегодной вероятности превышения.

5.4. Расчетные гидрографы стока воды рек определяются:

а) для весеннего половодья - по среднесуточным расходам воды; гидрографы внутрисуточного хода стока воды рассчитываются, если величина максимального мгновенного расхода воды в 1,5 раза больше соответствующего ему среднесуточного расхода воды;

б) для дождевых паводков - по мгновенным расходам воды.     

При наличии данных гидрометрических наблюдений 

5.5. При проектировании гидротехнических сооружений натурная модель гидрографа стока воды реки принимается:

а) одновершинная с наибольшим максимальным расходом воды - при небольшой регулирующей емкости, величина которой значительно меньше объема стока воды весеннего половодья (дождевого паводка);

б) общая с наибольшим объемом стока воды весеннего половодья (дождевого паводка) и наибольшей сосредоточенностью стока в центральной части гидрографа - при больших регулирующих емкостях, величины которых соизмеримы с полным объемом стока воды весенних половодий (дождевых паводков);

в) многовершинная - для рек с многовершинными гидрографами стока воды;

г) общая для всего каскада водохранилищ по расчетному гидрографу притока к верхнему гидроузлу и гидрографам боковой приточности между гидроузлами.

5.6. Основные элементы расчетных гидрографов стока воды рек: максимальный  расход воды, объем весеннего половодья (дождевого паводка), объем основной волны расчетной ежегодной вероятности превышения, а также боковая приточность определяются по данным гидрометрических наблюдений согласно требованиям пп.2.1-2.12.

5.7. Общая продолжительность весеннего половодья для больших и средних рек, включая дождевые паводки на спаде половодья, принимается одинаковой для всех лет и створов как на основной реке, так и на притоках при условии включения в ее пределы продолжительности всех половодий.

Назначение периода общей продолжительности весеннего половодья допускается принимать переменным для разных лет, но одинаковым по длине реки.

Продолжительность основной волны, включающей максимальную ординату, следует принимать постоянной в подвижных границах для всех лет исходя из условия наибольшего объема стока (притока) за принятый период.

5.8. Расчет гидрографов весеннего половодья (дождевого паводка) выполняется следующими методами:
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а) переходом от гидрографа-модели к расчетному гидрографу путем умножения ординат гидрографа-модели на коэффициенты, определяемые по формулам:     
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где [image: image291.wmf]Q

м

 и [image: image292.wmf]Q

P

%

 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа максимальный среднесуточный расход воды весеннего половодья или мгновенный для дождевого паводка,  [image: image293.wmf]м

3

/с; [image: image294.wmf]V
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 и  [image: image295.wmf]V
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа объем основной волны, [image: image296.wmf]м

;

3

 [image: image297.wmf]V
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 и  [image: image298.wmf]V
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа полный объем весеннего половодья (дождевого паводка), [image: image299.wmf]м

;
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б) переходом от гидрографа-модели к расчетному гидрографу с применением коэффициента [image: image300.wmf]k

i

, определяемого по формуле (57), и коэффициента [image: image301.wmf]k

t

, определяемого по формуле  
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         (60)

где  [image: image303.wmf]q

м

, [image: image304.wmf]q
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа модуль максимального среднесуточного расхода воды,   [image: image305.wmf]м
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа слой стока весеннего половодья (дождевого паводка), мм.

Переход от гидрографа-модели к расчетному гидрографу по методу, указанному в подпункте "б", возможен только при соблюдении условий:     
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа коэффициент полноты [image: image313.wmf]g

, определяемый по формуле
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа коэффициент несимметричности, определяемый по формуле     
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Координаты расчетного гидрографа определяются в зависимости от коэффициентов [image: image318.wmf]k

1

 и [image: image319.wmf]k

t

 по формулам:     
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где   [image: image322.wmf]Q
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 и  [image: image323.wmf]Q

i

 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа расходы воды в i-тую единицу расчетного времени; [image: image324.wmf]t
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 и  [image: image325.wmf]t

i

 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа ордината времени.

За начало отсчета времени  [image: image326.wmf]t

i

м

,

 принимается начало подъема весеннего половодья (дождевого паводка).

5.9. Определение гидрографов внутрисуточного хода стока следует производить по методу, указанному в п.5.8; обозначения в формулах (60), (61), (62) принимаются следующие: [image: image327.wmf]q

м

, [image: image328.wmf]q

P

%

 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа модули максимального мгновенного расхода воды,   [image: image329.wmf]м
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 - соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа максимальный суточный слой стока весеннего половодья, h мм;  [image: image333.wmf]h

n

 - слой стока за период подъема максимальной суточной волны весеннего половодья, мм; [image: image334.wmf]t

 - продолжительность максимальной суточной волны весеннего половодья, сутки и менее.

При недостаточности данных гидрометрических наблюдений 

5.10. При недостаточности данных гидрометрических наблюдений следует выполнять приведение параметров основных элементов расчетного гидрографа к многолетнему периоду согласно пп.3.1-3.5.

5.11. Форма модели расчетного гидрографа стока воды при условии выполнения требований п.5.2 принимается согласно пп.5.4 и 5.5.

5.12. Форма модели расчетного гидрографа стока воды устанавливается путем осреднения нескольких гидрографов стока воды высоких весенних половодий (дождевых паводков), выраженных в относительных единицах. Координаты расчетных гидрографов определяются согласно пп.5.8 и 5.9.          

При отсутствии данных гидрометрических наблюдений 

5.13. Параметры основных элементов расчетного гидрографа следует определять согласно пп.4.1-4.23.

5.14. Коэффициент перехода  [image: image335.wmf]k

t

 от максимального мгновенного расхода воды весеннего половодья  [image: image336.wmf]Q
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 к среднесуточному  [image: image337.wmf]Q
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 устанавливается по рекам-аналогам. При их отсутствии для равнинных рек допускается определение коэффициента  [image: image338.wmf]k

t

 по рекомендуемому прил.30.

5.15. Одновершинный гидрограф стока воды весеннего половодья (дождевого паводка) рассчитывается согласно рекомендуемому прил.31 по значению коэффициента несимметричности  [image: image339.wmf]k

s

, определяемого по формуле (62) по данным рек-аналогов или по значению коэффициента формы гидрографа  [image: image340.wmf]l

, определяемого по формуле    
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Ординаты расчетного гидрографа определяются по формуле
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а абсциссы - по формуле     
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где [image: image344.wmf]t
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 - продолжительность подъема весеннего половодья (дождевого паводка), определяется по формуле     
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[image: image346.wmf]x

, [image: image347.wmf]y

 - относительные ординаты расчетного гидрографа стока воды, определяемые по рекомендуемому прил.31.

5.16. Внутрисуточный гидрограф стока определяется по формуле (66), значения относительных ординат [image: image348.wmf]y

 которого принимаются по рекомендуемому прил.32.

5.17. Для рек с площадью водосбора менее 200  км2 с продолжительностью подъема дождевого паводка сутки или менее, расчетная продолжительность подъема определяется по формуле     
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где    [image: image350.wmf]b

'

 - коэффициент, принимаемый при расчете продолжительности подъема дождевого паводка в часах равным 0,28 и в минутах - равным 16,7.

При определении расчетных гидрографов дождевых паводков, согласно требованию п.5.15, коэффициент несимметричности   [image: image351.wmf]k

s

 следует принимать по рекам-аналогам; при отсутствии аналогов допускается  [image: image352.wmf]k

s

 принимать равным 0,30, для рек площадью менее 1  км2 степной и полупустынной зон - равным 0,20.     
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Приложение 1  (обязательное)

Номограммы для вычисления параметров трехпараметрического 

гамма-распределения [image: image353.wmf]C
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 и [image: image354.wmf]C
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 методом наибольшего правдоподобия 

при [image: image355.wmf]C
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 = 0,15-1,40 
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Приложение 2 (обязательное)

Значения коэффициентов в формуле (6)

	Значение [image: image361.wmf]C

C

s

v

/


	[image: image362.wmf]r

(

)

1


	[image: image363.wmf]a

1


	[image: image364.wmf]a

2


	[image: image365.wmf]a

3


	[image: image366.wmf]a

4


	[image: image367.wmf]a

5


	[image: image368.wmf]a

6



	2
	0
	0
	0,19
	0,99
	- 0,88
	0,01
	1,54

	
	0,3
	0
	0,22
	0,99
	- 0,41
	0,01
	1,51

	
	0,5
	0
	0,18
	0,98
	0,41
	0,02
	1,47

	3
	0
	0
	0,69
	0,98
	- 4,34
	0,01
	6,78

	
	0,3
	0
	1,15
	1,02
	- 7,53
	- 0,04
	12,38

	
	0,5
	0
	1,75
	1,00
	- 11,79
	- 0,05
	21,13

	4
	0
	0
	1,36
	1,02
	- 9,68
	- 0,05
	15,55

	
	0,3
	- 0,02
	2,61
	1,13
	- 19,85
	- 0,22
	34,15

	
	0,5
	-0,02
	3,47
	1,18
	-29,71
	- 0,41
	58,08

	Примечание. Коэффициент автокорреляции между смежными членами ряда, [image: image369.wmf]r

(

)

1

  определяемый по формуле 
[image: image370.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

r

1

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

i

i

i

n

i

i

i

n

i

n

=

-

-

-

-

+

=

-

=

-

=

å

å

å

1

1

2

1

1

1

2

2

2

1

1

2

 ,

где      [image: image371.wmf](
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Приложение 3  (обязательное)

Значения коэффициентов [image: image373.wmf]b

 в формуле (7)

	#G0     [image: image374.wmf]r

(

)

1


	[image: image375.wmf]b

1


	[image: image376.wmf]b

2


	[image: image377.wmf]b

3


	[image: image378.wmf]b

4


	[image: image379.wmf]b

5


	[image: image380.wmf]b

6



	0
	0,03
	2,00
	0,92
	- 5,09
	0,03
	8,10

	0,3
	0,03
	1,77
	0,93
	- 3,45
	0,03
	8,03

	0,5
	0,03
	1,63
	0,92
	- 0,97
	0,03
	7,94


          Приложение 4  (обязательное)

Доверительные интервалы для эмпирической 

ежегодной вероятности превышения 

	#G0Вероятность доверительного интервала, %
	Число лет наблюдений  [image: image381.wmf]n



	
	10 
	20 
	30 
	40 
	50 
	60 
	70 
	80 
	90 
	100 
	110 
	120 

	Для наибольшего члена ряда наблюдений

	5 
	0,5 
	0,27 
	0,20 
	0,15 
	0,10 
	0,09 
	0,08 
	0,07 
	0,06 
	0,05 
	0,04 
	0,03 

	95 
	25,9 
	13,4 
	9,8 
	7,7 
	6,0 
	5,0 
	4,3 
	3,7 
	3,3 
	3,0 
	2,0 
	1,6 

	Для наименьшего члена ряда наблюдений

	5 
	74,1 
	87,0 
	90,0 
	92,2 
	94,0 
	95,0 
	95,7 
	96,3 
	96,7 
	97,0 
	97,8 
	98,5 

	95 
	99,50
	99,72 
	99,81 
	99,86 
	99,90 
	99,91 
	99,92 
	99,93
	99,94 
	99,95 
	99,96 
	99,97


Приложение 5  (обязательное)

Значения [image: image382.wmf]E

P

%

 для трехпараметрического гамма-распределения 

	Значения 

[image: image383.wmf]C

C

s

v

/

 
	Коэффициенты вариации   [image: image384.wmf]C

v



	
	0,1 
	0,2 
	0,3 
	0,4 
	0,5 
	0,6 
	0,7 
	0,8 
	0,9 
	1,0 
	1,1 
	1,2 
	1,3 
	1,4 
	1,5 

	Методом наибольшего правдоподобия

	2
	0,25
	0,45
	0,60
	0,75
	0,88
	0,96
	1,05
	1,14
	1,22
	1,30
	1,38
	1,46
	1,54
	1,60
	1,67

	3
	0,30
	0,50
	0,75
	1,00
	1,18
	1,30
	1,43
	1,55
	1,68
	1,78
	1,90
	2,00
	2,10
	2,24
	2,33

	4
	0,40
	0,70
	1,00
	1,30
	1,48
	1,60
	1,74
	1,88
	2,00
	2,15
	2,27
	2,40
	2,58
	2,65
	2,77

	Методом моментов

	2
	0,25
	0,45
	0,60
	0,75
	0,88
	0,96
	1,05
	1,14
	1,22
	1,30
	1,38
	1,46
	1,54
	1,60
	1,67

	3
	0,30
	0,57
	0,84
	1,10
	1,34
	1,55
	1,74
	1,93
	2,11
	2,28
	2,42
	2,56
	2,68
	2,80
	2,92

	4
	0,40
	0,77
	1,11
	1,43
	1,73
	2,00
	2,22
	2,42
	2,60
	2,77
	2,94
	3,10
	3,26
	3,41
	3,57
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Приложение 6  (обязательное)

Значения [image: image385.wmf]E

P

%

 для биномиального распределения 

методом моментов 

	Значения 

[image: image386.wmf]C

C

s

v

/


	Коэффициенты вариации  [image: image387.wmf]C

v



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5

	2
	0,25
	0,45
	0,62
	0,78
	0,92
	1,05
	1,16
	1,27
	1,39
	1,49
	1,60
	1,70
	1,80
	1,91
	2,01

	3
	0,28
	0,52
	0,75
	0,97
	1,19
	1,35
	1,59
	1,63
	1,96
	2,14
	2,31
	2,49
	2,66
	2,84
	3,01

	4
	0,30
	0,61
	0,91
	1,20
	1,49
	1,66
	2,04
	2,30
	2,56
	2,82
	3,09
	3,35
	3,62
	3,89
	4,15


Приложение 7  (рекомендуемое)

Значения коэффициента  μ, учитывающего неравенство

 параметров слоя стока  и максимальных расходов воды 

	#G0
Природная зона


	[image: image388.wmf]P

%




	
	0,1
	1
	3
	5
	10
	25
	50
	75
	95

	Тундра и лесная зона 
	1,02
	1,0
	0,97
	0,96
	0,93
	0,90
	0,86
	0,82
	0,82

	Лесостепная 
	1,04
	1,0
	0,96
	0,93
	0,89
	0,80
	0,72
	0,64
	0,58

	Степная 
	1,04
	1,0
	0,97
	0,96
	0,93
	0,88
	0,79
	0,64
	0,42

	Зона засушливых степей и полупустынь 
	1,02
	1,0
	0,98
	0,97
	0,96
	0,92
	(0,80) 
	(0,70) 
	(0,50)


          Приложение 8  (рекомендуемое)

Значения показателя степени редукции [image: image389.wmf]n

1

 и дополнительной

площади водосбора [image: image390.wmf]A

1

, учитывающей снижение редукции 

	#G0 

Природная зона
	Для равнинных рек 

	
	параметр [image: image391.wmf]n

1



	дополнительная площадь водосбора

[image: image392.wmf]A

1

,  [image: image393.wmf]км

2



	Зона тундры и лесная зона (европейская территория СССР, Западная и Восточная Сибирь) 
	0,17


	1



	Лесостепная зона (европейская территория СССР и Западная Сибирь) 
	0,25


	2



	Степная зона, зона засушливых степей и полупустынь (европейская территория СССР, Западная Сибирь, Западный и Центральный Казахстан) 
	0,35


	10



	     Примечания: 1. Значения параметров  [image: image394.wmf]n

1

 и  [image: image395.wmf]A

1

 на границе природных зон определяются по интерполяции, а в пределах выделенных районов следует уточнять эти параметры по опубликованным официальным документам Госкомгидромета в области гидрологии. 

     2. Для бассейнов рек Припяти и Западного Буга значения  [image: image396.wmf]n

1

 и  [image: image397.wmf]A

1

 следует принимать равными соответственно 0,20 и 1. 


Приложение 9  (рекомендуемое)

Поправочные коэффициенты к значениям среднего 

многолетнего слоя весеннего стока 

	#G0Средний многолетний слой весеннего стока [image: image398.wmf]h

0

, мм
	Площадь водосбора [image: image399.wmf]A

,  км2

	
	менее 200
	500
	1000
	3000

	Менее 10
	1,8
	1,5
	1,3
	1,0

	20
	1,6
	1,3
	1,2
	1,0

	30
	1,4
	1,2
	1,1
	1,0

	50
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0

	  Примечание. Для промежуточных значений площадей водосборов и средних многолетних слоев весеннего стока поправочные коэффициенты определяются интерполяцией. 


     Приложение 10 (рекомендуемое)

Значения коэффициентов снижения слоя стока 

весеннего половодья 

	Средневзвешенная озерность

бассейна[image: image400.wmf]A

оз

, %
	Коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья

	От 0 до 2,8
	0,9-0,8

	От 2,9 до 6,4
	0,8-0,6

	> 6,4
	0,6

	     Примечание. Данные таблицы не распространяются на реки с внутриболотными и промерзающими озерами. 
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Приложение 11  (рекомендуемое)

Поправочные коэффициенты к коэффициентам вариации 

слоя стока весеннего половодья 

	#G0Площадь водосбора[image: image401.wmf]A

, км2
	0-50
	51-100
	101-150
	151-200

	Поправочный коэффициент 
	1,25
	1,25-1,20
	1,20-1,15
	1,15-1,05


     Приложение 12  (рекомендуемое)

Значения коэффициента [image: image402.wmf]c

 в формуле (36)

	[image: image403.wmf]h

0

, мм 
	100 и более
	От 99 до 50
	От 49 до 20
	Менее 20

	[image: image404.wmf]c


	0,2
	0,2-0,3
	0,3-0,4
	0,4


Приложение 13  (рекомендуемое)

Значения параметра [image: image405.wmf]a

1

 и коэффициента редукции [image: image406.wmf]n

2

 в формуле (38)

	Природная зона


	Расположение леса на

водосборе
	Значения параметра

[image: image407.wmf]a

1

при [image: image408.wmf]A

Л

, %
	Коэффициент редукции [image: image409.wmf]n

2

  для почвогрунтов под лесом

	
	
	от 3 до 9
	от 10 до19
	от 20 до30
	различного механического состава
	супесчаных
	суглинистых

	Лесная 
	А 
	1,0
	1,0
	1,0
	0,22
	-
	-

	
	В 
	0,85
	0,80
	0,75
	0,22
	-
	-

	
	С 
	1,20
	1,25
	1,30
	0,22
	-
	-

	Лесостепная 
	А, С 
	1,0
	1,0
	1,0
	0,16
	0,20
	0,10

	
	В 
	1,25
	1,30
	1,40
	0,16
	0,20
	0,10

	     Примечания: 1. Расположение леса на водосборе в таблице принимается условно: А - равномерное; В - в верхней части водосбора; С - в нижней и прирусловой части водосбора.      

     2. В лесной зоне из-за отсутствия сведений о преобладающих почвах (грунтах) значение [image: image410.wmf]n

2

 принимается равным 0,22 независимо от почв (грунтов) под лесом. 


     Приложение 14 (рекомендуемое)

Значения коэффициента [image: image411.wmf]b

  для различных типов болот 

	Тип болота
	Коэффициент [image: image412.wmf]b



	Низинные болота и заболоченные леса и луга на водосборах, сложенных супесчаными и легкосуглинистыми почвами (грунтами) 
	0,8 

	Водосборы, включающие болота разных типов 
	0,7 

	Верховые болота на водосборах, сложенных супесчаными и легкосуглинистыми почвами (грунтами) 
	0,5 

	Верховые болота на водосборах, сложенных среднесуглинистыми и глинистыми почвами (грунтами) 
	0,3 


          Приложение 15  (рекомендуемое)

Значения коэффициентов редукции в формуле (41)

	Горные районы
	Коэффициенты

	
	[image: image413.wmf]n

3


	[image: image414.wmf]n

4



	Кавказ
	
	

	Черноморское побережье Кавказа (исключая бассейны рек Риони и Аджарисцкали)
	0,55


	1,30



	Бассейны рек Риони и Аджарисцкали 
	0,15
	0,70

	Бассейн р. Куры 
	0,40
	1,20

	Средняя Азия
	
	

	Бассейны рек Сырдарья, Амударья, Мургаб, Теджен 
	0,55
	1,5

	Реки бассейна оз. Иссык-Куль 
	0,55
	0,8
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Приложение 16 (рекомендуемое)

Схема районов значений показателей степени редукции [image: image415.wmf]n

3

 и  [image: image416.wmf]n

4

 

максимального модуля дождевого стока на территории СССР 
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Приложение 17  (рекомендуемое)

Область применения формул (41), (44), (46), (48)

	Природная зона
	Расчет производится

	
	по формуле предельной интенсивности стока (48)
	по эмпирическим редукционным формулам (41), (44), (46)

	
	при площади водосбора, км2

	Равнинная      территория
	
	

	Тундровая и лесная 
	Менее 50 
	От 50 до 50000

	Лесостепная 
	" 100 
	  " 100 "   20000

	Степная 
	" 100 
	  " 100 "    5000

	Засушливых степей 
	" 100 
	  " 100 "    1000

	Полупустынная 
	" 100 
	-

	Горные      районы

([image: image418.wmf]500

2000

<

<

H

в

), м
	
	

	Кавказ 
	" 100 
	" 100 "   5000

	Карпаты 
	" 100 
	" 100 " 10000

	Крым 
	" 200 
	" 200 "   1000

	Прочие районы 
	" 100 
	" 100 " 10000

	Примечание. При проектировании сооружений на реках с площадями водосборов, превышающими пределы, указанные в таблице, результаты расчетов должны проверяться инженерно-гидрометеороло-гическими изысканиями. 


Приложение 18  (рекомендуемое)

Значения параметров [image: image419.wmf]c

 и [image: image420.wmf]c

p

 в формуле (45)

	#G0
Характеристика русла и поймы 


	Параметр [image: image421.wmf]c



	Гидравлический параметр русла [image: image422.wmf]c

p

, м/мин

	Чистые русла постоянных равнинных рек; русла периодически пересыхающих водотоков (сухих логов) 
	1/3

	11



	Извилистые, частично заросшие русла больших и средних рек; периодически пересыхающие водотоки, несущие во время паводка большое количество наносов 
	1/3

	9



	Сильно засоренные и извилистые русла периодически пересыхающих водотоков 
	1/3

	7



	Реки саи и временные водотоки со средними уклонами  [image: image423.wmf]i

p

³

 35‰ 
	1/7

	10
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Приложение 19  (рекомендуемое)

Схема районов параметра [image: image424.wmf]l

P

%

 и [image: image425.wmf]l

P

%

'

 на территории СССР 

     [image: image426.png]g
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Приложение 20  (рекомендуемое)

Переходные коэффициенты [image: image427.wmf]l

P

%

 от максимальных расходов воды 

ежегодной вероятностью превышения [image: image428.wmf]P

 =  1% 

к максимальным расходам воды другой вероятности превышения 

	Номер района по прил.19
	Площадь водосбора [image: image429.wmf]A

, [image: image430.wmf]км

2

   средняя высота водосбора  
[image: image431.wmf],

b

H

 м
	Переходные коэффициенты [image: image432.wmf]l

P

%


при вероятности превышения [image: image433.wmf]P

%, равной

	
	
	0,1
	1
	2
	3
	5
	10
	25

	1
	[image: image434.wmf]A

>

 0
	1,4
	1,0
	0,82
	0,74
	0,64
	0,54
	0,38

	2
	[image: image435.wmf]A

³

 0,1
	1,5
	1,0
	0,85
	0,77
	0,67
	0,55
	0,36

	
	[image: image436.wmf]A

<

 0,1
	1,4
	1,0
	0,76
	0,69
	0,60
	0,50
	0,32

	3
	[image: image437.wmf]A

>

 0
	1,4
	1,0
	0,90
	0,86
	0,80
	0,69
	0,50

	4
	[image: image438.wmf]A

³

 100
	1,4
	1,0
	0,82
	0,77
	0,70
	0,60
	0,40

	
	[image: image439.wmf]A

=

0,1
	-
	1,0
	0,82
	0,68
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	Примечания   1. Для районов №4 и 11 значения [image: image465.wmf]l
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для водосборов площадью от 0,1  до 100 км2  определяются интерполяцией.

2. Для районов 13 и 22 табличные значения [image: image466.wmf]l
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 принимаются для любых площадей водосборов, а для остальных районов - для любых средних высот водосборов.

3. Значения [image: image467.wmf]l
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 , указанные в скобках, являются приближенными.         
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Приложение 21 (рекомендуемое)
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	Продолжительность склонового добегания τСК, мин.
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	0,032

0,031

0,028

0,027

0,025
	0,028

0,027

0,025

0,024

0,023
	0,025

0,024

0,023

0,022

0,021
	0,016

0,016

0,015

0,015

0,014
	0,012

0,011

0,011

0,011

0,010
	0,0093

0,0085

0,0085

0,0085

-
	-

-

-

-

-

	6а (Керченский  полуостров) 


	10

30

60

100

150
	0,31

0,23

0,16

0,11

0,095
	0,29

0,21

0,14

0,095

0,080
	0,27

0,19

0,12

0,088

0,060
	0,22

0,16

0,11

0,085

0,059
	0,14

0,11

0,092

0,074

0,055
	0,10

0,088

0,073

0,063

0,050
	0,078

0,072

0,060

0,052

0,045
	0,062

0,059

0,050

0,045

0,041
	0,052

0,050

0,043

0,038

0,036
	0,044

0,043

0,038

0,034

0,032
	0,038

0,037

0,033

0,030

0,029
	0,033

0,033

0,030

0,027

0,026
	0,030

0,029

0,026

0,025

0,023
	0,018

0,017

0,016

0,015

0,015
	0,012

0,011

0,011

0,011

0,010
	0,0090

0,0090

0,0085

0,0085

0,0085
	-

-

-

-

-
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    Приложение 22 (рекомендуемое)

Схема районов типовых кривых редукции осадков на 

территории СССР 
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Приложение 23  (рекомендуемое)

Таблица величин ординат осредненных кривых редукции

 осадков, определяемых по произведению [image: image475.wmf](

)

16

67

,

y

t

б

 и величин

 относительной интенсивности осадков [image: image476.wmf](

)

y

t

б

 при [image: image477.wmf]t

б

 = 150 мин 

	Номер района по

прил.

22
	Область распространения кривой редукции

осадков
	Значения [image: image478.wmf](

)

16

67

,

y

t

б

 для [image: image479.wmf]t

б

, мин., равных
	Относительная интенсивность осадков   [image: image480.wmf](

)

y

t

б

 мин

=

150



	
	
	5
	10
	20
	40
	60
	90
	150
	300
	720
	1440
	

	1


	Побережье Белого и Баренцева морей
	0,47


	0,35


	0,23


	0,15


	0,12


	0,087
	0,061
	0,037
	0,020
	0,012


	0,55



	2


	Север ЕТС* и Западной Сибири
	0,60


	0,47


	0,31


	0,19


	0,14


	0,10


	0,070
	0,042
	0,021
	0,012


	0,63



	3


	Равнинные области запада и центра ЕТС
	0,67


	0,50


	0,34


	0,21


	0,16


	0,11


	0,072
	0,043


	0,021


	0,012


	0,65



	4


	Равнинные области Украины
	0,60


	0,45


	0,32


	0,21


	0,16


	0,12


	0,078


	0,044


	0,022


	0,012


	0,70



	5


	Возвышенности ЕТС*, западный склон Урала
	0,67


	0,53


	0,37


	0,23


	0,17


	0,12


	0,081


	0,046


	0,022


	0,012


	0,73



	5г


	Закарпатская низменность
	0,54


	0,42


	0,28


	0,25


	0,13


	0,093


	0,060


	0,032


	0,015


	0,0082


	0,54



	5а


	Северные склоны Карпат
	0,46


	0,41


	0,30


	0,18


	0,14


	0,10


	0,066


	0,038


	0,018


	0,010


	0,60



	5б
	То же
	0,22
	0,18
	0,13
	0,086
	0,065


	0,050


	0,034


	0,021


	0,014


	0,011


	0,30



	5в


	Южные склоны Карпат
	0,73


	0,53


	0,35


	0,22


	0,17


	0,12


	0,081


	0,045


	0,022


	0,013


	0,74



	6


	Восток Украины, низовья рек Волги и Дона
	0,57


	0,47


	0,35


	0,23


	0,17


	0,12


	0,082


	0,047


	0,022


	0,012


	0,74



	6а
	Крым:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Северные склоны Горного Крыма
	0,50


	0,40


	0,30


	0,20


	0,16


	0,12


	0,081


	0,047


	0,023


	0,013


	0,70



	
	Южные склоны Горного Крыма
	0,30


	0,27


	0,21


	0,15


	0,12


	0,090


	0,064


	0,039


	0,020


	0,011


	0,57



	
	Керченский п-ов
	0,37


	0,34


	0,27


	0,19


	0,15


	0,11


	0,077


	0,045


	0,022


	0,012


	0,70



	7


	Наветренные склоны возвышенностей ЕТС* и Северное  Предкавказье
	0,67


	0,53


	0,40


	0,25


	0,19


	0,14


	0,088


	0,048


	0,022


	0,012


	0,79



	8


	Ставропольская возвышенность, северные предгорья Большого Кавказа, северный склон Большого Кавказа до высоты 1500 м
	0,53


	0,45


	0,37


	0,27


	0,21


	0,16


	0,098


	0,052


	0,023


	0,012


	0,88



	9


	Южная часть Западной Сибири, среднее течение р.Или, район оз.Алэ-Куль
	0,67


	0,52


	0,35


	0,22


	0,16


	0,12


	0,078


	0,044


	0,022


	0,012


	0,70



	10


	Центральный и Северо-Восточный Казахстан, предгорья Алтая
	0,87


	0,65


	0,42


	0,25


	0,18


	0,15


	0,084


	0,046


	0,023


	0,012


	0,76



	11


	Северный склон Заилийского Алатау
	0,37


	0,28


	0,21


	0,14


	0,11


	0,083


	0,059


	0,037


	0,020


	0,012


	0,53



	12


	Джунгарский Алатау, Алтай, Кузнецкий Алатау
	0,67


	0,50


	0,33


	0,19


	0,14


	0,10


	0,067


	0,039


	0,020


	0,012


	0,60



	13


	Северный склон Западных Саян
	0,40


	0,28


	0,18


	0,12


	0,089


	0,070


	0,048


	0,032


	0,018


	0,012


	0,45



	14


	Средняя Сибирь


	0,73


	0,57


	0,39


	0,24


	0,17


	0,12


	0,081


	0,045


	0,022


	0,012


	0,73



	15


	Хребет Хамар-Дабан
	0,20


	0,15


	0,10


	0,071


	0,058


	0,046


	0,036


	0,025


	0,016


	0,012


	0,32



	16


	Восточная Сибирь


	0,50


	0,38


	0,27


	0,17


	0,13


	0,093


	0,064


	0,038


	0,020


	0,012


	0,58



	17


	Бассейн рек Шилки и Аргуни, долина среднего Амура; Западный склон хребта Сихотэ-Алинь
	0,53


	0,40


	0,28


	0,19


	0,15


	0,11


	0,071


	0,042


	0,021


	0,012


	0,64



	18


	Бассейн среднего течения р. Колымы, бассейны рек, впадающих в Охотское море, Северная часть Нижнеамурской низменности
	0,47


	0,35


	0,23


	0,15


	0,11


	0,083


	0,059


	0,037


	0,020


	0,012


	0,53
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Продолжение прил. 23

	Номер района по

прил.

22
	Область распространения кривой редукции

осадков
	Значения [image: image481.wmf](

)

16

67

,

y

t

б

 для [image: image482.wmf]t

б

, мин., равных
	Относительная интенсивность осадков   [image: image483.wmf](

)

y

t

б

 мин

=

150



	
	
	5
	10
	20
	40
	60
	90
	150
	300
	720
	1440
	

	19


	Побережье Охотского моря; бассейны рек, впадающих в Берингово море; центральная и западная части п-ова Камчатки 
	0,20


	0,17


	0,13


	0,092


	0,072


	0,050


	0,046


	0,032


	0,019


	0,013


	0,41



	20


	Восточное побережье п-ова Камчатки южнее 56º с.ш.
	0,10


	0,10


	0,075


	0,054


	0,047


	0,040


	0,036


	0,025


	0,019


	0,013


	0,30



	21


	Побережье Татарского пролива 
	0,23


	0,15


	0,11


	0,077


	0,058


	0,048


	0,037


	0,026


	0,017


	0,012


	0,34



	22


	Район оз.Ханка 


	0,37


	0,30


	0,21


	0,14


	0,11


	0,082


	0,059


	0,037


	0,020


	0,012


	0,55



	23


	Бассейны рек, впадающих в Японское море; о.Сахалин, Курильские острова 
	0,27


	0,20


	0,15


	0,11


	0,089


	0,072


	0,056


	0,038


	0,022


	0,013


	0,50



	24


	Юг Казахстана; равнинная часть Средней Азии и склоны гор до высоты 1500 м, бассейн оз.Иссык-Куль до высоты 2000-2500 м 
	0,53


	0,40


	0,29


	0,18


	0,13


	0,098


	0,067


	0,040


	0,020


	0,012


	0,60



	25


	Склоны гор Средней Азии в высотном поясе 1500-3000 м 
	0,33


	0,23


	0,16


	0,11


	0,086


	0,069


	0,051


	0,033


	0,019


	0,012


	0,46



	26


	Юго-Западная Туркмения 
	0,50


	0,42


	0,33


	0,22


	0,17


	0,12


	0,083
	0,047
	0,023
	0,013


	0,75



	27


	Черноморское побережье Кавказа и западный склон Большого Кавказа до ст.Сухуми 
	0,50


	0,40


	0,29


	0,20


	0,15


	0,11


	0,078


	0,046


	0,023


	0,014


	0,70



	28


	Побережье Каспийского моря и прилегающая к нему равнинная территория от г.Махачкалы до г.Баку 
	0,50


	0,37


	0,26


	0,18


	0,14


	0,11


	0,076


	0,044


	0,022


	0,012


	0,68



	29


	Восточный склон Большого Кавказа; Кура-Апраксинс-кая низменность до высоты 500 м 
	0,73


	0,60


	0,42


	0,25


	0,18


	0,13


	0,086


	0,047


	0,022


	0,012


	0,77



	30


	Северный склон Большого Кавказа от высоты 1500 м; внутренняя часть Дагестанской АССР; южный склон Большого Кавказа (в пределах бассейна р.Алазани) от высоты 500 м 
	0,53


	0,42


	0,29


	0,19


	0,14


	0,10


	0,068


	0,040


	0,020


	0,012


	0,61



	31


	Побережье Черного моря от ст.Су-хуми до государственной границы; Колхидская низменность; среднегорная зона черноморского склона Большого и Малого Кавказа до высоты 2000 м 
	0,33


	0,27


	0,20


	0,14


	0,11


	0,087


	0,062


	0,039


	0,021


	0,013


	0,56



	32


	Бассейн р.Куры до Мингечаурского водохранилища без бассейна р.Алазани; восточная часть Малого Кавказа, Талышский хребет 
	0,60


	0,45


	0,32


	0,21


	0,16


	0,11


	0,078


	0,044


	0,021


	0,012


	0,70



	33


	Северо-Западная и Центральная часть Армении 
	0,73


	0,58


	0,40


	0,24


	0,18


	0,12


	0,080


	0,044


	0,021


	0,012


	0,72



	34


	 Ленкоранская

низменность      
	0,27


	0,20


	0,15


	0,11


	0,089


	0,072


	0,056


	0,034


	0,019


	0,012


	0,50



	* ЕТС - европейская территория СССР.
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Приложение 24  (рекомендуемое)

Значения параметров [image: image484.wmf]j

0

 и [image: image485.wmf]n

5

 в формулах (50), (54)

	Природная зона
	Тип почв
	Параметры [image: image486.wmf]j

0

,  [image: image487.wmf]n

5

 в формулах (50), (54) в зависимости от типа почв, механический состав

 которых

	
	
	глинистый и тяжелосуглинистый
	среднесуглинистый и суглинистый
	супесчаный, песчаный, меловой, трещиноватый

	
	
	[image: image488.wmf]j

0


	[image: image489.wmf]n

5


	[image: image490.wmf]j

0


	[image: image491.wmf]n

5


	[image: image492.wmf]j

0


	[image: image493.wmf]n

5



	Лесотундра, лесная 
	Глеево-подзолистые на  плотных породах (включая глеево-мерзлотнотаежные), глеево-болотные оглеенные 
	0,42


	0,50


	0,28


	0,65


	0,23


	0,80



	
	Тундрово-глеевые, глеево-болотные, подзолистые,  серые лесные 
	0,56


	0,50


	0,38


	0,65


	0,30


	0,80



	Лесостепная 


	Подзолистые, серые лесные, черноземы мощные, на плотных породах, светло- и темно-серые оподзоленные 
	0,66


	0,60


	0,54


	0,70


	0,27


	0,90



	
	Черноземы выщелоченные, типичные, обыкновенные, 

южные, темно-каштановые 
	0,59


	0,70


	0,22


	0,85


	0,14


	1,00



	Степная и засушливых  степей    

  
	Черноземы выщелоченные типичные южные 
	0,18


	0,80


	0,10


	0,90


	0,05


	1,00



	
	Каштановые,  сероземы малокарбонатные, карбонатные 
	0,29


	0,90


	0,14


	0,90


	0,12


	1,00



	
	Такыровидные почвы 
	0,30
	1,00
	0,20
	1,00
	-
	-


          Приложение 25  (рекомендуемое)

Таблица значений [image: image494.wmf]t

ск

, мин.,  в зависимости от 

гидроморфометрической характеристики склонов  [image: image495.wmf]Ф

ск


	Гидроморфометрическая характеристика

склонов водосбора[image: image496.wmf]Ф

ск

     
	Значение ,[image: image497.wmf]t

ск

 мин.

	
	Номера районов типовых кривых редукции осадков по прил.22

	
	7, 8, 10, 29
	5, 5а, 5в, 5г, 6, 6а, 14, 26, 33
	3, 4, 9, 17, 27, 32
	2, 12, 16, 24, 28, 30
	1, 11, 18, 22, 31
	13, 19, 23, 25, 34
	5б, 15, 20, 21



	0,5
	2,3
	2,3
	2,7
	2,7
	3,2
	3,7
	5,0

	1,0
	5,0
	5,2
	5,3
	5,5
	6,7
	9,0
	12

	1,5
	8,0
	8,0
	8,5
	9,0
	11
	15
	20

	2,0
	11,0
	11,0
	12
	14
	17
	22
	28

	2,5
	15,0
	15,0
	17
	18
	23
	29
	40

	3,0
	19,0
	20,0
	22
	24
	30
	37
	50

	4,0
	28,0
	30,0
	34
	37
	45
	55
	70

	5,0
	39,0
	43,0
	47
	52
	62
	75
	97

	6,0
	53,0
	58,0
	62
	70
	82
	95
	120

	7,0
	67,0
	76,0
	80
	90
	100
	120
	150

	8,0
	85,0
	93,0
	100
	110
	130
	140
	180

	9,0
	105
	115
	120
	130
	140
	170
	(200)

	10,0
	130
	140
	150
	160
	180
	190
	(200)

	12,0
	180
	190
	200
	(200)
	(200)
	(200)
	(200)


Приложение 26  (рекомендуемое)

Значение коэффициента  [image: image498.wmf]n

ск


	Характеристика 

поверхности  склонов 


	Коэффициент [image: image499.wmf]n

ск

 для склонов, на которых травяной покров

	
	редкий или отсутствует
	обычный
	густой



	Укатанная спланированная грунтовая поверхность, такыровидные равнины 
	0,40


	0,30


	0,25



	Поверхность без кочек, а также поверхность в населенных пунктах с застройкой менее 20%
	0,30


	0,25


	0,20



	Поверхность кочковатая, таежные завалы, а также поверхность в населенных пунктах с застройкой более 20% 
	0,20


	0,15


	0,10
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Приложение 27  (рекомендуемое)

Значения сборных коэффициентов стока  [image: image500.wmf]j

 для рек горных районов 

	№ п.п.
	Горные районы, типы почв (грунтов)
	[image: image501.wmf]j



	
	Горные Карпаты
	

	1
	Дерново-среднеподзолистые поверхностно оглеенные 
	0,80 

	2
	Буроземы среднеоподзоленные 
	0,30 

	3
	Буроземы слабооподзоленные 
	0,15 

	
	Кавказ
	  

	4
	Бурые лесные: 
	  

	
	     тяжелосуглинистые 
	0,80 

	
	     суглинистые 
	0,50 

	
	     супесчаные 
	0,20 

	5
	Горно-луговые: 
	  

	
	     суглинистые 
	0,40 

	
	     супесчаные 
	0,25 

	6
	Черноземы типичные, горно-лесные черноземы 
	0,25 

	7
	Красноземы, желтоземы 
	0,35 

	8
	Горно-каштановые 
	0,20 

	9
	Черноземно-каштановые: 
	  

	
	      тяжелосуглинистые 
	0,70 

	
	     суглинистые 
	0,40 

	10
	Пустынно-степные 
	0,10 

	
	Средняя Азия
	  

	11
	Рыхлые каменные породы 
	0,10 

	12
	Луговые сазовые почвы 
	0,40 

	13
	Светлые сероземы на лессах. Коричневые и бурые горно-лесные почвы 
	0,55 

	14
	Суглинистые почвы 
	0,65 

	
	Западная и Восточная Сибирь
	

	15
	Горно-тундровые мерзлотно-оподзоленные, торфянисто-болотные и перегнойно-торфянистые, перегнойно-карбонатные суглинистые 
	0,80 



	16


	Перегнойно-карбонатные с рыхлыми отложениями, горно-таежные, горные черноземы 
	0,50 



	17
	Выщелоченные черноземы, темно-каштановые 
	0,30 

	18
	Пески и доломиты 
	0,20 

	19
	То же 
	0,08 

	20
	Дерново-подзолистые, горно-таежные подзолистые 
	0,30 

	Примечания: 1. Для типов почв (грунтов) с № 15 по №18 значения коэффициента [image: image502.wmf]j

 принимаются для водосборов со средней высотой [image: image503.wmf]H

в

³

 1000 м при сплошной и прерывистой мерзлоте; под №19 и 20 - со средней высотой водосборов [image: image504.wmf]H

в

<

1000 м при прерывистой  островной и сплошной мерзлоте.

 2. Для типов почв (грунтов) с № 1 по  №14 значения коэффициента [image: image505.wmf]j

  принимаются независимо от средней высоты водосбора и характера  распространения мерзлоты. 


Приложение 28  (рекомендуемое)

Значения коэффициентов [image: image506.wmf]k

A

 и [image: image507.wmf]k

A

a

,

 для 

различных площадей водосбора в формуле (55)

	#G0
Бассейн


	Площади водосбора, [image: image508.wmf]км

2



	
	менее 50
	200
	500
	1000
	2000
	3000
	10000

	Левобережные притоки бассейна р. Южного Буга ниже впадения р. Гнилого Еланца 
	1,0


	1,0


	1,0


	0,67


	0,47


	0,37


	0,20



	Левобережные притоки р. Днестра
	1,0
	1,0
	0,80
	0,66
	0,55
	-
	-

	Реки бассейна Днепра ниже впадения р. Самары 
	1,0


	1,0


	1,0


	0,83


	0,60


	0,50


	0,30



	Реки Крыма 
	2,2
	1,0
	0,59
	0,26
	-
	-
	-

	Реки Приазовья 
	1,0
	1,0
	0,88
	0,80
	0,73
	0,69
	-

	Левобережные притоки р. Северского Донца ниже впадения р. Глубокой 
	1,0


	1,0


	0,80


	0,67


	0,56


	0,50


	0,38



	Примечания: 1. Для бассейнов рек отношение [image: image509.wmf]k

k

A

A

a

,

 в формуле (55) принимается равным единице. 

2. Для промежуточных значений площадей водосборов бассейнов рек, указанных в таблице, величины [image: image510.wmf]k

A

 , [image: image511.wmf]k

A

a

,

 принимаются по интерполяции. 
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Приложение 29  (рекомендуемое)

Переходные коэффициенты  [image: image512.wmf]¢

l

P

%

  от слоев стока ежегодной вероятности 

превышения  [image: image513.wmf]P

= 1% слоям стока другой вероятности превышения 

	Номер

района по прил.19
	Площадь водосбора,  А, [image: image514.wmf]км

2


	Переходные коэффициенты  [image: image515.wmf]¢

l

P

%

 при ежегодной вероятности превышения  [image: image516.wmf]P

%, равной

	
	
	0,1
	1
	2
	3
	5
	10
	25

	1, 2, 4, 5, 9
	[image: image517.wmf]>

 0 
	1,5
	1,0
	0,87
	0,79
	0,68
	0,52
	0,35

	3
	[image: image518.wmf]>

 0 
	1,5
	1,0
	0,83
	0,75
	0,63
	0,47
	0,27

	6
	[image: image519.wmf]³

 100 
	1,9
	1,0
	0,77
	0,68
	0,56
	0,40
	0,20

	
	 0,1 
	-
	1,0
	0,77
	0,68
	0,56
	0,28
	0,10

	7
	[image: image520.wmf]>

 0 
	2,1
	1,0
	0,76
	0,65
	0,50
	0,35
	0,18

	8
	[image: image521.wmf]³

 100 
	1,6
	1,0
	0,83
	0,75
	0,64
	0,47
	0,29

	
	[image: image522.wmf]<

 100 
	1,7
	1,0
	0,83
	0,75
	0,64
	0,40
	0,20

	10
	[image: image523.wmf]>

 0 
	2,5
	1,0
	0,72
	0,63
	0,50
	0,32
	0,16

	11
	[image: image524.wmf]³

 100 
	1,6
	1,0
	0,80
	0,70
	0,55
	0,40
	0,20

	
	 0,1 
	-
	1,0
	0,80
	0,65
	0,44
	0,27
	0,085

	12
	[image: image525.wmf]>

 0 
	(1,8)
	1,0
	0,78
	0,66
	0,50
	0,28
	0,10

	15
	[image: image526.wmf]³

 1000 
	1,6
	1,0
	0,82
	0,74
	0,62
	0,50
	0,28

	
	[image: image527.wmf]<

  1000 
	1,6
	1,0
	0,82
	0,73
	0,60
	0,40
	0,20

	16
	[image: image528.wmf]³

 1000 
	1,5
	1,0
	0,86
	0,80
	0,70
	0,56
	0,32

	
	[image: image529.wmf]<

  1000 
	1,5
	1,0
	0,86
	0,76
	0,62
	0,46
	0,26

	17, 18
	[image: image530.wmf]³

 100 
	1,4
	1,0
	0,87
	0,79
	0,68
	0,54
	0,36

	
	[image: image531.wmf]<

 100 
	1,45
	1,0
	0,90
	0,82
	0,72
	0,60
	0,40

	19
	[image: image532.wmf]³

 100 
	1,4
	1,0
	0,88
	0,80
	0,70
	0,58
	0,40

	
	[image: image533.wmf]<

 100 
	-
	1,0
	0,90
	0,86
	0,80
	0,70
	0,52

	20
	[image: image534.wmf]>

 0 
	1,9
	1,0
	0,74
	0,60
	0,40
	0,15
	0,02

	21
	[image: image535.wmf]>

 0 
	(1,6)
	1,0
	0,82
	0,73
	(0,60)
	(0,42)
	(0,24)

	Примечания. 1. Для районов N 6 и 11 табличные значения  [image: image536.wmf]¢

l

P

%

для водосборов площадью от 0,1 до 100 [image: image537.wmf]км

2

  определяются интерполяцией.     

2. Значения  [image: image538.wmf]¢

l

P

%

 указанные в скобках, являются приближенными. 


     Приложение 30 (рекомендуемое)

Величины переходных коэффициентов [image: image539.wmf]k

t


	Природная зона
	Площади водосборов,  [image: image540.wmf]км

2



	
	0,1
	0,5
	1
	5
	10
	50
	100
	500
	1000
	2000
	5000

	Тундра и северная часть лесной зоны (тайга) 
	1,9 


	1,7


	1,6


	1,4


	1,3


	1,2


	1,15


	1,05


	1


	1


	1



	Южная часть лесной зоны (смешанные и лиственные леса) 
	3,7 


	3,0


	2,7


	2,3


	2,1


	1,7


	1,5


	1,3


	1,2


	1,1


	1,0



	Лесостепная 
	4,4 
	3,6
	3,3
	2,7
	2,5
	2,0
	1,9
	1,4
	1,3
	1,15
	1,0

	Степная 
	5,5
	4,4
	4,0
	3,0
	2,8
	2,1
	1,9
	1,4
	1,3
	1,15
	1,0

	Засушливых степей 

и полупустынь 
	9,5


	7,0


	6,0


	4,3


	3,7


	2,6


	2,0


	1,5


	1,4


	1,3


	1,2
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Приложение 31  (рекомендуемое)

Относительные ординаты расчетного гидрографа стока воды [image: image541.wmf]y

Q

Q

i

P

=

%

 

для [image: image542.wmf]x

t

t

i

n

=

 при различных коэффициентах [image: image543.wmf]l

 и  [image: image544.wmf]k

s


	     [image: image545.wmf]x

t

t

i

n

=



	Значения [image: image546.wmf]y

Q

Q

i

P

=

%

 при различных  [image: image547.wmf]l

=

qt

h

n

P

0

0116

,

%

,  равных

	
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0
	2,2
	2,4
	2,6

	0,1
	0,023
	0,002
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,2
	0,21
	0,091
	0,034
	0,011
	0,003
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,3
	0,45
	0,29
	0,18
	0,099
	0,050
	0,022
	0,009
	0,003
	0,001
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,4
	0,66
	0,51
	0,39
	0,28
	0,19
	0,12
	0,076
	0,043
	0,024
	0,013
	0,006
	0,003
	0,001
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	

	0,5
	0,78
	0,69
	0,59
	0,49
	0,40
	0,31
	0,24
	0,18
	0,13
	0,088
	0,059
	0,039
	0,025
	0,015
	0,009
	0,005
	0,003
	0,002
	0
	0
	0

	0,6
	0,88
	0,82
	0,75
	0,69
	0,61
	0,54
	0,47
	0,39
	0,33
	0,27
	0,22
	0,18
	0,14
	0,12
	0,088
	0,066
	0,049
	0,036
	0,017
	0,009
	0,004

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,7
	0,94
	0,91
	0,87
	0,83
	0,79
	0,74
	0,69
	0,64
	0,59
	0,54
	0,48
	0,43
	0,39
	0,34
	0,30
	0,26
	0,22
	0,19
	0,14
	0,094
	0,062

	0,8
	0,97
	0,96
	0,95
	0,93
	0,91
	0,89
	0,87
	0,84
	0,81
	0,78
	0,75
	0,72
	0,69
	0,66
	0,62
	0,59
	0,55
	0,52
	0,46
	0,40
	0,34

	0,9
	0,99
	0,99
	0,99
	0,98
	0,98
	0,97
	0,97
	0,96
	0,96
	0,95
	0,94
	0,93
	0,92
	0,91
	0,90
	0,89
	0,88
	0,87
	0,84
	0,82
	0,79

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,0
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	1,1
	0,99
	0,99
	0,99
	0,99
	0,98
	0,97
	0,97
	0,97
	0,96
	0,96
	0,95
	0,94
	0,93
	0,93
	0,92
	0,91
	0,90
	0,87
	0,87
	0,85
	0,82

	1,2
	0,98
	0,97
	0,96
	0,95
	0,94
	0,92
	0,91
	0,89
	0,87
	0,85
	0,83
	0,80
	0,78
	0,76
	0,73
	0,70
	0,68
	0,65
	0,60
	0,54
	0,49

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,3
	0,97
	0,95
	0,93
	0,91
	0,88
	0,85
	0,82
	0,78
	0,75
	0,71
	0,68
	0,64
	0,60
	0,56
	0,52
	0,48
	0,44
	0,41
	0,34
	0,28
	0,22

	1,4
	0,95
	0,92
	0,89
	0,85
	0,81
	0,77
	0,72
	0,67
	0,62
	0,57
	0,52
	0,48
	0,42
	0,38
	0,34
	0,30
	0,26
	0,23
	0,17
	0,12
	0,084

	1,5
	0,92
	0,88
	0,84
	0,79
	0,74
	0,68
	0,62
	0,56
	0,50
	0,44
	0,39
	0,34
	0,29
	0,25
	0,21
	0,17
	0,14
	0,12
	0,075
	0,046
	0,027

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,6
	0,90
	0,85
	0,79
	0,73
	0,66
	0,59
	0,52
	0,46
	0,39
	0,34
	0,28
	0,23
	0,19
	0,15
	0,12
	0,092
	0,071
	0,054
	0,030
	0,016
	0,008

	1,7
	0,87
	0,81
	0,74
	0,66
	0,59
	0,51
	0,44
	0,37
	0,30
	0,25
	0,20
	0,15
	0,12
	0,089
	0,066
	0,047
	0,034
	0,024
	0,011
	0,005
	0,002

	1,8
	0,84
	0,77
	0,69
	0,60
	0,52
	0,44
	0,36
	0,29
	0,23
	0,18
	0,13
	0,10
	0,072
	0,050
	0,035
	0,023
	0,015
	0,010
	0,004
	0,001
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,9
	0,81
	0,73
	0,64
	0,55
	0,46
	0,37
	0,29
	0,23
	0,17
	0,13
	0,089
	0,063
	0,043
	0,028
	0,018
	0,011
	0,007
	0,004
	0,001
	0
	

	2,0
	0,78
	0,69
	0,59
	0,49
	0,40
	0,31
	0,24
	0,18
	0,13
	0,088
	0,059
	0,039
	0,024
	0,015
	0,009
	0,005
	0,003
	0,002
	0
	
	

	2,2
	0,73
	0,61
	0,50
	0,40
	0,30
	0,22
	0,15
	0,10
	0,086
	0,042
	0,025
	0,014
	0,008
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,4
	0,67
	0,54
	0,42
	0,32
	0,22
	0,15
	0,096
	0,058
	0,034
	0,019
	0,010
	0,005
	0,002
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,6
	0,62
	0,48
	0,35
	0,25
	0,16
	0,10
	0,060
	0,032
	0,017
	0,008
	0,004
	0,002
	0,001
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,8
	0,57
	0,42
	0,29
	0,19
	0,12
	0,068
	0,036
	0,018
	0,008
	0,004
	0,001
	0,001
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,0
	0,53
	0,37
	0,24
	0,15
	0,086
	0,045
	0,022
	0,010
	0,004
	0,002
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,5
	0,43
	0,26
	0,15
	0,079
	0,037
	0,016
	0,006
	0,002
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4,0
	0,34
	0,19
	0,092
	0,042
	0,016
	0,005
	0,002
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5,0
	0,21
	0,091
	0,034
	0,011
	0,003
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6,0
	0,13
	0,044
	0,012
	0,003
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8,0
	0,052
	0,010
	0,002
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ks = hn/
/hp = f (λ)

	0,19
	0,23
	0,26
	0,29
	0,31
	0,33
	0,34
	0,36
	0,37
	0,38
	0,38
	0,39
	0,40
	0,40
	0,41
	0,41
	0,42
	0,42
	0,43
	0,43
	0,44
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Приложение 32 (рекомендуемое)

Относительные ординаты гидрографа внутрисуточного хода 

стока воды весеннего половодья  [image: image548.wmf]y

 

при различных коэффициентах  [image: image549.wmf]k

Q

Q

t

P

P

=

%

'

%


	Часы
	Относительные ординаты гидрографа внутрисуточного хода стока [image: image550.wmf]y


при [image: image551.wmf]k

t

, равных

	
	1
	1,2
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0

	8
	1,0
	0,82
	0,40
	0,23
	0,13
	0,09
	0,06
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,0

	9
	1,0
	0,78
	0,38
	0,22
	0,13
	0,11
	0,08
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,01

	10
	1,0
	0,74
	0,40
	0,22
	0,14
	0,15
	0,10
	0,05
	0,08
	0,04
	0,12
	0,08

	11
	1,0
	0,72
	0,42
	0,24
	0,18
	0,25
	0,16
	0,11
	0,24
	0,18
	0,31
	0,27

	12
	1,0
	0,72
	0,43
	0,29
	0,23
	0,44
	0,36
	0,30
	0,44
	0,39
	0,53
	0,45

	13
	1,0
	0,71
	0,45
	0,36
	0,35
	0,65
	0,60
	0,54
	0,73
	0,64
	1,00
	1,00

	14
	1,0
	0,71
	0,50
	0,48
	0,55
	0,92
	0,86
	0,81
	1,00
	1,00
	0,75
	0,75

	15
	1,0
	0,70
	0,58
	0,62
	0,71
	1,00
	1,00
	1,00
	0,84
	0,80
	0,56
	0,56

	16
	1,0
	0,72
	0,63
	0,78
	0,94
	0,93
	0,88
	0,83
	0,63
	0,60
	0,41
	0,40

	17
	1,0
	0,76
	0,70
	0,95
	1,00
	0,78
	0,71
	0,68
	0,45
	0,43
	0,26
	0,25

	18
	1,0
	0,81
	0,79
	1,00
	0,95
	0,62
	0,56
	0,50
	0,32
	0,29
	0,14
	0,12

	19
	1,0
	0,84
	0,88
	0,96
	0,82
	0,45
	0,39
	0,35
	0,20
	0,15
	0,06
	0,04

	20
	1,0
	0,88
	0,98
	0,87
	0,69
	0,33
	0,25
	0,21
	0,11
	0,08
	0,03
	0,01

	21
	1,0
	0,90
	1,00
	0,77
	0,54
	0,25
	0,18
	0,14
	0,07
	0,05
	0,02
	0,0

	22
	1,0
	0,94
	0,98
	0,66
	0,44
	0,18
	0,14
	0,10
	0,04
	0,03
	0,01
	0,0

	23
	1,0
	0,99
	0,93
	0,57
	0,35
	0,15
	0,10
	0,06
	0,04
	0,03
	0,01
	0,0

	24
	1,0
	1,00
	0,87
	0,50
	0,30
	0,13
	0,08
	0,05
	0,04
	0,03
	0,0
	0,0

	1
	1,0
	0,99
	0,81
	0,43
	0,26
	0,12
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	2
	1,0
	0,97
	0,76
	0,39
	0,23
	0,11
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	3
	1,0
	0,94
	0,71
	0,36
	0,21
	0,11
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	4
	1,0
	0,91
	0,66
	0,33
	0,19
	0,10
	0,06
	0,04
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	5
	1,0
	0,88
	0,58
	0,29
	0,18
	0,10
	0,06
	0,04
	0,02
	0,02
	0,0
	0,0

	6
	1,0
	0,86
	0,50
	0,27
	0,16
	0,10
	0,06
	0,04
	0,02
	0,02
	0,0
	0,0

	7
	1,0
	0,84
	0,42
	0,24
	0,14
	0,09
	0,06
	0,04
	0,02
	0,01
	0,0
	0,0
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